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SVEIKINAME MOKSLEIVIUS, ISTOJUSIUS
I1,,FOTONO“ MOKYKLA!

Siauliy universiteto jaunyjy fiziky mokykla ,Fotonas“, siekianti padéti moksleiviams geriau pasirengti i3
fizikos, ypatinga démesj skiria fizikos uzdaviniams bei bandymams. Per ketverius metus reikés jveikti 11 tury (220
jvairiy uzduoc¢iy). Kiekviename ture bus po kelis eksperimentinius uZzdavinius, kuriems atlikti reikalingos
nesudétingos priemonés. Mokyklinio eksperimento priemoniy prasykite savo fizikos mokytojo(s).

Geriausiai besimokantys fotonie¢iai bus kvie¢iami j ,,Fotono* vasaros stovykla.

Tiems moksleiviams, kurie 4 metus reguliariai siys uzdaviniy sprendimus, bus jteikti ,,Fotono* mokyklos
baigimo diplomai.

Uz mokymasi ,,Fotono* mokykloje fotonie¢iai turés mokéti 120 Lt (34.75 Eur)metinj mokestj. .

Kad buty lengviau tvarkyti apskaita, skaiciuoti ir registruoti balus, ,,Fotono* mokyklos taryba reikalauja
atitinkamai jforminti sprendimus bei atsakymus. Kickvienas fotonietis gauna atskira nuolatinj $ifra.

Jisy Sifras ,,Fotono“ mokykloje yra

Sasiuvinio virSelyje uzrasykite savo Sifra, miesta (rajona), mokykla, klase, varda, pavarde, fizikos
mokytojo(s) varda, pavarde, pvz.:

55410  Siauliy Dainy gimnazijos
9 klasés mokinio
Mariaus Masalskio
I kurso I turo uzdaviniy sprendimai
Fizikos mokytoja Rasa Linkiené

Visus uzdavinius spreskite i$ eilés. Jei kuris nors uzdavinys ,,nepasiduoda®, eilés tvarka uzraSykite jo numerj
ir ties juo padékite briksnj. Tarp atskiry uzdaviniy palikite nedidelj tarpelj, o uZzdaviniy numerius paryskinkite. Jei
sprendimai netelpa viename sgsiuvinyje, rasykite kitame, pries tai juos gerai kokiu nors biidu sutvirting.

Kiekvieno turo sprendimams jvertinti atskirame lape nubraizykite jskaitos lapa — standarting lentele.
Virsutinéje lapo dalyje butinai uzrasykite savo vardg ir pavarde bei namy adresa. Likusioje dalyje nubrézkite lentele
pagal pridedama pavyzdij

Sifras Marius Masalskis, Dvaro g. 5-50
55110 78260 Siauliai
| turas Ivertinimas
Atsakymai Nr. Atsakymai
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.

-

©olo|N|oug|swiN P2

-
©

Savo Sifra jrasykite | jam skirtg langelj. Atskiriems uzdaviniams atskiruose langelivose jrasykite skaitinius ir
raidinius atsakymus. Grafiniy ir Zodiniy atsakymuy rasyti j langelius nereikia, parasykite ,,zr. sasiuvinyje®.

e Sasiuvinius su sprendimais siyskite paprastu, registruotu laiSku arba el. pastu.

o Neatsiuntusieji kuriy nors dviejy i$ eilés tury uzduociy sprendimy be pateisinamos priezasties ir nesumokeéje
metinio mokes¢io $alinami i§ mokyklos be atskiro pranesimo.

o Siyskite nevéluodami: uz kiekviena pavéluota (pagal pasto Zyma) dieng mazinsime balus.

Dél rimty priezasciy (liga ar pan.) pavéluoti sprendimai bus priimami tik pateikus gydytojo/tévy pazyma.



Kiekvienas turo uzdavinys vertinamas ,,+“, ,.+“ ir ,—".
Kiekvieno turo pazymj lems baly skai¢ius (B) uz visus to turo uzdavinius pagal tokia schema:

10 (puikiai),  kai B > 40,
9 (labai gerai), kai 32 < B <40,
8 (gerai), kai 24 < B <32,

7 (vidutiniskai), kai 16 < B <24,
6 (patenkinamai), kai 12 < B < 16,
5 (pakankamai), kai 10 < B <12,
4 (silpnai), kai 8 < B<10.

Atitinkamas jvertinimas bus jrasytas ,,Fotono* mokyklos baigimo diplome.

Mokiniai, darbus siysdami el. pastu, turi laikytis tokiy reikalavimy:
1. Darbus siysti viename dokumente, kurio pavadinime bty ir Jasy $ifras. Darbo titulinis lapas — tai, kas
reikalaujama rasyti ant sgsiuvinio virselio.
2. Sudétingesni sprendimai, grafikai, bréziniai, formulés ir pan. gali biiti skanuotos nuo rankrascio.

UZdaviniy sprendimy iSsiuntimo terminai:

| turas — 2014-12-01,
Il turas — 2015-02-20,
1 turas — 2015-04-25.

Sasiuvinius su sprendimais siyskite adresu: ,,Fotonui*
Siauliy universitetas
P. Visinskio g. 19
76156 Siauliai

»Fotono“ mokykla:
tel./faks. (8 41) 59 57 24

El. paSto adresas fotonas@fm.su.lt
Interneto puslapis:www.fotonas.su.lt

| kurso kuratoré Nijolé Kardeliené
El. paSto adresas nijole@fotonas.su.lt

LINKIME SEKMES!
,,Fotono* taryba


mailto:fotonas@fm.su.lt
http://www.fotonas.su.lt/
mailto:nijole@fotonas.su.lt

I TURAS

KUNU PUSIAUSVYRA. PAPRASTIEJI MECHANIZMAL SLEGIS.
KUNAI SKYSCIUOSE (DUJOSE)

Prie§ pradédami spresti I turo uzdavinius, pakartokite VIII klasés atitinkamas temas. Sias
temas galite rasti ir ,,Fotono*‘ interneto svetainéje www.fotonas.su.lt. IeSkoti: mokomuyjy
programy svetaings.

Metodiniai nurodymai
I. Kiny pusiausvyra
Momenty pusiausvyra

King veikianciy jégy pusiausvyra, kai kiinas
gali suktis apie nejudamg asj, vadinama momenty
pusiausvyra.

Ant aSies O stove jtvirtintas skritulys.
Dviejose vietose pakabinti pasvarai, o0 prie vieno
taSko — dinamometras. Pajudintas  skritulys
pasvyruoja ir nurimsta (1.1 pav.).

Jégos poveikis galiniam suktis kiinui
priklauso ne tik nuo jégos krypties, modulio ir
veikimo tasko, bet dar nuo vieno dydzio — jégos
peties.

Jégos petys — trumpiausias atstumas nuo
kiino sukimosi asies iki jégos veikimo tiesés. Jégos
petys randamas i$ sukimosi aSies O nuleidus
statmenj ] jégos veikimo ties¢ (€1, {2, {3 — 1.1 pav.).

Jégos momentas yra jégos modulio ir peties 1.1 pav.
sandauga:

M =F/.
Jo matavimo vienetas [M] = 1 N -1 m =1 Nm, niutonmetras.
Jégy momentai F 7 ir F.?, suka skritulj pries laikrodzio rodyklés kryptj, jégos momentas

F,/, — pagal rodyklés kryptj. Susidaro pusiausvyra.

Momenty pusiausvyros sglyga

Fl + R, =F/¢,.
Kiinas, galintis suktis apie nejudamq asj, yra pusiausviras, kai
jégy momenty, sukanciy kiing laikrodzio rodyklés kryptimi, suma
lygi jégy momenty, sukanciy jj priesinga kryptimi, sumai.

Momenty pusiausvyros salyga galima uzraSyti ir taip:
Fl, +F/,-F¢,=0.
Masés (sunkio) centras
Kiung veikianc¢iy lygiagreciy jégy atstojamosios pavyzdys yra kiino atskiry daliy sunkio
jégy atstojamoji — sunkio jéga Fs (1.2 pav.). Sunkio jégos Fs veikimo taskas O yra kiino sunkio
arba masés centras.

\ 4

1.2 pav.



LIS Pakabinkime kiing gumine virvute (1.3 pav.). Pasvyraves kiinas nurims. Jj
veikia vertikalia tiese dvi prieSingy krypciy jégos: sunkio jéga Fs ir virvutés

y 3
Fy tamprumo jéga Ft. Jy moduliai lygiis, todél atstojamoji jéga lygi nuliui:
Fs—-F:= 0.
1 0 Norint rasti plokstelés sunkio (masés) centra, reikia ja pakabinti sitlu

keliose vietose, sitilo kryptimi nubrézti ploksSteléje vertikalias linijas. Jy
susikirtimo taskas ir bus sunkio centras. Jei kiinas neplokscias (pvz., bulvé),
v Fs  reikia siilo kryptimis perdurti bulve adatomis. Jy susikirtimo taskas bus sunkio

1.3 pav (masés) centras.

Kiny pusiausvyra biina trejopa: pastovioji, nepastovioji ir beskirté.
Kino su jtvirtinta sukimosi asimi pusiausvyra pastovi, kai jo sunkio centras O yra Zemiau
sukimosi asies A (1.4 pav.).
Kano su jtvirtinta sukimosi asimi pusiausvyra nepastovi, kai jo sunkio centras O yra
auksciau sukimosi asies A (1.5 pav.).
Kino su jtvirtinta sukimosi aSimi pusiausvyra beskirté, kai sukimosi asis eina per sunkio
centrg O (1.6 pav.).

F1 | 7y
| e
[ '.f
: /1
[ Fs l rf\ / ;’}' FS
Fe | F1 i Z/I/ A
- . /|
VR
| | & ¢ i
1.5 pav 1.6 pav.
1 pavyzdys /
Ant plono nesvaraus strypo uZmauti trys 0
skirtingg masiy mi1, mz, ms rutuliai. Pirmojo rutulio /
centras nuo strypo galo O nutoles atstumu £1, antrojo — My ms
{2, treCiojo — 3. Raskite sistemos masés centrg. 0 M~ | /)
I A B
<—>| 1, )
g, M -
0 I
ms
M 1.7 pav.
El
/ Pirmiausia surasime pirmyjy dviejy rutuliy sistemos masés
2 centrg. Jo taskas A dalys atstumg £> — €1 ] dalis, atvirksciai
l3 proporcingas maséms My ir mz. Pazymékite jj atstumu ¢ (1.7 pav.).

Pagal momenty taisykle:
mig (€—¢1) =mag ({2 —-90).
Tada



o= my 1)
IS ¢ia
f:ml€1+m2€2. @)
m;, +m,

Tarkim, pirmyjy dviejy rutuliy (m1 + m2) masés centro taske A sukoncentruota mas¢ m.

leSkosime sistemos m ir m3 masés centro, kuris nuo tasko O bus nutoles atstumu £o. Momenty
taisyklé taskui B:
mz g ({3 —fo) =mg (fo - 0).
IS ¢ia
€0=m£+m3€3. 3
m+m,

I (3) iras¢ £ ir m reikSmes gausime

/- m y+m, l,+myl,
0 - .
m, +m, + M,
Esant bet kokiam rutuliy skaiciui tikty formulé:

n
Zmigi
1

log=-Lt—

n
2m
1

II. Paprastieji mechanizmali

Mokykloje susipazinote su Siais paprastaisiais mechanizmais: svertu, skridiniu,
skrysciais, nuozulnigja plokstuma.
Svertas — kietasis kiinas, kuris jégy veikiamas gali pasisukti apie atramos taska (1.8 pav.,

1.9 pav.).

4 f2 s Fs
A 2

|

= F ¢ v

v LHOYR R
1.8 pav.
E g 1.9 pav.
Fl =Ft, — =+=-2.
e F, £ Fl, +454

Svertas yra pusiausviras tada, kai jj veikianCios jégos yra
atvirksciai proporcingos jy peciams.
Svertu:
e laimima jégos,
e pralaimima kelio,
¢ nelaimima darbo.




Skridinys — ant aSies uzmautas nedidelis ratas su grioveliu virvei, lynui ar grandinei
permesti.

Kilnojamasis skridinys — tai toks skridinys, kurio asis kyla arba leidZiasi kartu su kroviniu
(1.10 pav.).
I skridinio sunkj neatsizvelgiant, teigiant, kad paties skridinio sunkio jéga yra maza,
palyginti su pasvaro svoriu, galima uzraSyti, kad
Pl,=F1,;
¢ia ¢, — skridinio spindulys, ¢, — skridinio skersmuo.

Kadangi LSS S S

Ez = 2 Zl’
P
tai F=—.
2
. : e Co : £1 |42
Kilnojamuoju skridiniu laimime dvigubai jégos, bet tiek pat

karty pralaimime kelio, kai néra jégy pasiprieSinimo ir nepaisome
skridinio masés. F
Kilnojamuoju skridiniu:

e laimima jégos,
e pralaimima kelio, P
¢ nelaimima darbo. 1.11 pav.

Nekilnojamasis skridinys — toks skridinys, kurio asis, keliant krovinius, nekyla ir
nesileidzia (1.11 pav.). Nekilnojamajj skridinj galima laikyti lygiapeciu svertu.
Kadangi ¢, =1/,, taiir
P=F.
Nekilnojamuoju skridiniu:
e nelaimima jégos,
e keiCiama jégos veikimo kryptis,
e nelaimima kelio, ez
[}

nelaimima darbo.

Skryséiai — kroviniy kélimo jrenginys, sudarytas i§ kilnojamyjy ir g
nekilnojamyjy skridiniy.

Jei skryscius sudaro n kilnojamyjy skridiniy, tai kroviniui kelti reikia 2n
karty mazesnés jégos, negu krovinio svoris.

Jei sistema sudaryta i§ dviejy kilnojamyjy skridiniy ir dviejy nekilnojamyjy
skridiniy (1.12 pav.), tai jégos laimime keturis kartus:

-
4

Nuozulnioji plokStuma — plokstuma, sudaranti smailyjj kampg su gulsé¢igja
plokStuma.

Apskaic¢iuokime darbg, reikalingg m masés ritinéliui pakelti j aukstj h (1.13
pav.). Trinties jégos nepaisome. Ritin¢lj galima kelti staciai aukStyn arba traukti p

nuozulnigja ploksStuma.
1.12 pav.



Darbas, atliktas ritin¢liui pakelti staciai j aukstj h:

A =Fh

Ta patj ritinélj traukiant nuozulnigja plokStuma j aukstj h,
darbas:

A =F L.

Darbas (nepaisant trinties)

A1 =Ay,

todél
Ph=F/,
P_Z 1.13
—=—. . av.
F h P

Kroviniui kelti nuozulnigja plokstuma, kai néra trinties, reikia tiek karty maZesnés jégos,
kiek karty plokstumos ilgis didesnis uz jos aukstj.
Né vienu mechanizmu nelaimima darbo.
Auksiné mechanikos taisyklé: kiek karty laimime jégos, tiek karty pralaimime kelio.

Keliant krovinj paprastaisiais mechanizmais tenka nugaléti trintj. Todél visas nuveiktas
darbas yra didesnis uz darbg tik kroviniui pakelti.
Naudingumo koeficientas:

n:i-lOO%;
A,

¢ia An — naudingas darbas, Ay — visas darbas.

2 pavyzdys

Prie L = 0,9 m ilgio ir m = 2 kg masés guls¢io strypo galy pakabinti du kroviniai:
kairéje puséje mi1 = 1 kg, o deSingje — m2 = 3 kg. Kokiu atstumu nuo m2 krovinio reikia
paremti strypa, kad sistema biity pusiausvira?

{
) Oo
(| L=09m AN
®
m =2 kg Suzymime strypa
m; =1 Kkg veikiancCias jégas ir mig mg
m> = 3 k pazymime atramos taska O
2 g (1.14 pav.).
UzZraSome momenty
taisykle taskui O: ML
1.14 pav.

m, g(L—¢)+m g(g—ﬁj =m,g /.
I$ ¢1a atramos tasko atstumas ¢:

fm+m +m,)= L(%m+m1j,

L(r; + mlj
f —

m+m, +m,



L(m+2m,)
2m+m, +m,
Apskaiciavus € = 0,3 m = 30 cm.

/=

Atsakymas: £ = 0,3 m.

3 pavyzdys

m = 200 g masés vienalytis tiesus vielos gabalas, siilu Qi f /i /
pakabintas prie stovo, yra pusiausviras. Kairysis vielos Z =
gabalas per vidurj sulenkiamas taip, kad jis sudaro statyjj T
kampa su Kkita vielos dalimi (1.15 pav.). Kokia jéga reikia |
veikti deSinjjj vielos gala, norint atstatyti vielos pusiausvyra?

m=200g=0,2 kg

F
“ | g=10m/s? s
fl fx 1 I:x
Suzymime vielos gabalg veikiancias jégas ir jy pecius = %) {3
(1.16 pav.). F1
Uzrasome jégy momenty taisykle: Fs

Fi1é1+Fofo+Fxéx=F3¢s.

Vielos ilgj pazymékime ¢, jos svorj P. Tada lygt] galime perrasyti taip:
PLPE L _PLE
44 48 *x2 24

ISsprendg Sig lygti gauname:

Vielos svoris P = mg, todél

Apskaiciavus Fx = 0,125 N.

Atsakymas: Fx = 0,125 N.



4 pavyzdys

Ant estakados, kurios pagrindo ilgis s = 6 m, aukstis h = 1,5 m, tempiamas m = 1500
kg masés automobilis (1.17 pav.). Kokia jéga F reikia tempti automobili, jeigu nuoZulniosios
plok§tumos naudingumo koeficientas = 30 %7?

= Ss=6m
h=15m 0
m = 1500 kg h ©® L0)
n=30%=0,3 U
g=9,8m/s s
1.17 pav.
Nuozulniosios plokStumos naudingumo koeficientas
A
n= K”; (1)

¢ia An — naudingas darbas, Ay — visas darbas.
Naudingas darbas:

An=mgh; (2)
visas darbas:
Av=F¢. (3)
(2) ir (3) lygti iras¢ i (1), iSreiSkiame tempimo jéga:
F_Mg h ’
nt
¢ia estakados ilgis
(=vs*+h?,
Todel
F__Mg h

nv s? +h?
Apskaic¢iavus F =11884 N = 11,9 kN.

Atsakymas: F = 11,9 kN.

. S1¢égis
Kietyjy kiiny slégis

Fizikinis dydis, lygus jégos ir jos statmenai veikiamo pavirSiaus ploto santykiui, vadinamas
slegiu.

p=§-

Slégio veikimas priklauso ne tik nuo jégos didumo, bet ir nuo pavirSiaus, kurj ji statmenai
slegia, ploto. Norint sumazinti slégj pakanka padidinti veikiamo pavirSiaus plota. Norint
kietiesiems kiinams padidinti slégj — plota reikia sumaZinti.



N
Slégis p matuojamas paskaliais. 1 Pa=1 —-
m

Jega, dél kurios poveikio slegiamas tam tikras pavir$ius, vadinama slégio jéga.
F=pS.
Kietieji ktinai perduoda iSorinj slégj jégos veikimo kryptimi.

Skys¢iy ir dujy slégis

Skysciai ir dujos perduoda iSorinj slégj visomis kryptimis vienodai (Paskalio désnis).

Dujy slégis j indo sieneles tuo didesnis, kuo dazniau molekulés susiduria su sienele.
Sumazéjus tos pacios masés dujy tiriui, jy slégis padidéja, o tiriui padidéjus, slégis sumazéja (M
= const).

Kaitinamy dujy molekuliy judé¢jimo greitis did¢ja. Tos pacios masés bei pastovaus tiirio
dujos slegia tuo labiau, kuo aukS$tesné jy temperatira.

Paskalio désniu pagrjstas hidrauliniy presy veikimas (1.18 pav.).

P1=p2,
Fl_FZ
5,s,
tada
Sl _ Fl
s, F,

Hidraulinio preso stimokliy veikiancios jégos tiesiog proporcingos jy plotams. Kiek
karty vieno stiimoklio plotas didesnis uz kito, tiek pat karty hidrauliniu presu laimima jégos.

Skyscio slégis j indo dugng priklauso nuo skyscio stulpelio auks¢io h ir skyscio tankio p, bet
nepriklauso nuo indo dugno ploto (1.19 pav):
p=pgh.
Vidutiné jéga, kuria skystis veikia ploks¢ig Soning indo sienele, lygi
I:vid = Ps S,
¢ia ps — skyscio slégis (skyscio sunkio centro gylyje), S — sienelés pavirSiaus plotas.

h

1.19 pav.



5 pavyzdys

Hidraulinio preso mazasis stimoklis, veikiamas F1 = 500 N jégos, nusileidzia h: = 0,2
m, o didysis stimoklis pakyla h2 = 0,01 m (1.20 pav.). Stimokliai nesvaris. Kokia jéga
presas veikia slegiama kiina, esantj ant didZiojo stimoklio?

= F1 =500 N
21 h=02m
hs = 0,01 m

Jégos F1 slégis
Fl .
pP=<
Sy

¢ia S1 — mazojo stiimoklio pagrindo plotas.

T
Rl 2]
L e SU | hy
___ __ _S_Z_' _) _
— L'E
— - -_T = -k
1.20 pav.

Pagal Paskalio désnj toks pat slégis veiks didjji stimoklj. Todé¢l didjjj stimoklj veikianti

jéga Fo:
F,=pS,,
F, = Fli-
Sy
Kadangi skystis nespiidus, tai
Vl :V2 y
S,h,=S,h,.
IS (1) ir (2) lygties gauname, kad
h
F,=F-L.
h,

Atsakymas: F> =10 kN.

IV. Kinai skysc¢iuose

(dujose)

Kiekvieng kuing, panardintg skystyje (dujose), veikia jega, kuri
stumia kiing aukStyn ir lygi kiino iSstumto skysc¢io (dujy) svoriui. Si

jéga vadinama Archimedo jéga.
Fa=ps0V;

¢ia ps — skyscCio (dujy) tankis, V — panardinto kiino (arba panirusios

kiino dalies) tiiris.
Kiinas skesta skystyje (1.22 pav.), kai
mg>F,,

mg>p, gV,
Px > Ps -

pk — kiino tankis, kai kiinas vienalytis.
Kinas pasinéres skystyje (1.23 pav.), kai

1)

(2)

b mg

1.21 pav.

Fa —




mg=~F,,
mg=p,9V,
Px = Ps

kai kiinas vienalytis.
Kinas kyla j skyscio pavirSiy (1.24 pav.), kai
mg<F,,

mg<psgV,

Pk < Ps,
kai ktinas vienalytis.

6 pavyzdys

I indg jpilta gyvsidabrio ir vir§ gyvsidabrio alyves. | inda jdétas rutulys plaukioja
taip, kad pusé jo panardinta gyvsidabryje, kita pusé alyvoje. Koks rutulio medziagos
tankis? 1S kokios medziagos pagamintas rutulys? Alyvos tankis p1 =900 kg/m3, gyvsidabrio
tankis p2 = 13,6 10° kg/m?,

02 =p1 = 900 kg/m®
13,6-10° kg/m?®

Pagal Archimedo désnj, plaukiojancio rutulio svoris yra lygus i§stumty skys¢iy svoriui:
mg=mig+mz9;
¢ia m — rutulio masé, m; — iSstumtos alyvos masé€, m, — iSstumto gyvsidabrio mase¢.
m=mi + my.
Mases isreiske per tankius ir tirius gauname, kad

V — \L + \L
Y P1 2 P2 5
¢ia V — rutulio taris.
1 .
p= 5(/)1 +p,);

Apskaigiavus p = 7250 kg/m®,
Atsakymas: p = 7250 kg/m3. Rutulys pagamintas i$ alavo.

7 pavyzdys

Vienoje svarstykliy léksteléje padétas mi1 = 105 g sidabro gabalas, o kitoje — m2 = 130
g stiklo gabalas. Kuri 1ékStelé nusvirs Zemyn, jei svarstykles panardinsime | vandenj?
Sidabro tankis p1 =10,5-10° kg/m?, stiklo — p2 = 2,5-10% kg/m?3, vandens tankis po = 1,0-103
kg/m?,

Fay mz1 = 105 g = 0,105 kg

FTz mz =130 g = 0,130 kg
o =10,5-10% kg/m?®

2 =2,5-10% kg/m?®

o =1,0-10% kg/m?®




Svarstykles panardinus j vandenj, nusvers ta lékstele, kurig veiks mazesné keliamoji jéga.
Pagal Archimedo désnj keliamoji jéga i sidabro gabalg:

Fair=pog Vi,
¢ia V1 — sidabro tiiris, o ] stiklo gabalg
Fa2 =pog Va2,

¢ia V2 — stiklo taris.

Tiriai atitinkamai lygis:
m
Pr P2
Archimedo jégy santykis
Fa _ oV _ Mi/py _ Myp,
Fro  poQV, my/p,  pim,

Apskaiciavus, Fai/Fa2 = 0,19 arba Fa2/Fa1 = 5,27.

Atsakymas: keliamoji jéga mazesné sidabro gabalo, todél nusvirs Zemyn 1ékstelé su sidabru.

8 pavyzdys
Vandenyje plaukioja h = 30 cm storio ir S = 3 m? ploto ledo lytis. Pavaizduokite ir
apskaiciuokite ledo lytj veikiandias jégas. Ledo tankis pi = 900 kg/m?, vandens tankis

pv =1000 kg/m?3. Raskite panirusios dalies tirj. Kuri ledo lyties dalis yra panirusi?

Fa h=30cm=0,3m \F;
Vp S=3md
V, | p1=900 kg/m?® - 1 _
v | o =1000 kg/m? I
Vol g=r )
10 m/s? — —
1.24 pav.

Ledo lytj veikia auk$tyn nukreipta Archimedo jéga Fa ir Zemyn nukreipta sunkio jéga Fs
(1.25 pav.). Kadangi ledo lytis pliiduriuoja, tai Sios abi jégos yra lygios.
Sunkio jéga randame:

s=md.
Ledo lyties mas¢ bus:
m=p1V,
¢ia ledo lyties tiiris:
V=Sh.
Todel
s = 8100 N.

Fs=Fa =8100 N.
IS Archimedo jégos formulés:
Fa=pvVpg0,
¢ia Vp — panirusios ledo dalies tiiris.

ISsireiSkiame:

Vp =0,81mé



ApskaiCiuojame panirusios dalies ir visos ledo lyties tiirio santykj:
Vo 9

7p— .
vV 10

Atsakymas: Fs = Fa = 8100 N, V, = 0,81 m?, Vp/V =0,9.



| TURO UZDUOTYS

1. NustatyKkite, kur yra vienalytés plokstelés su iSpjova sunkio centras. 1 pav. pateikti
plokstelés matmenys centimetrais.

A

A\ 4

A
D

\ 4

A

10

1 pav.

2. Ant vienalytés statiakampés 400 N svorio plokstés, kurios matmenys 120 cm x 70 cm,
uzdétas 120 N krovinys 40 cm atstumu nuo trumpesnés plokStés krastinés. Krovinio
atstumas nuo abieju ilgesniyju plokStés krastiniy yra vienodas. Kokiomis jégomis ploksté
spaudZia keturias jos virSiinése esancias atramas?

3. Du rutuliai, kuriy masés M1 = 3 kg ir M2 =5 kg, sujungti Mz = 2 kg masés strypu. Kur
yra Sios sistemos masés centras, jeigu pirmojo rutulio spindulys R; =5 cm, antrojo
R2 =7 cm, strypo ilgis | = 30 cm.

M2

M1

3 pav.

4. Svertas yra pusiausviras, kai didesnés jégos veikimo ta§kas yra toliau nuo atramos tasko,
negu mazesnés jégos veikimo taskas. NubraizyKkite ir paaiSkinkite tokio sverto veikima.

5. Skystis yra Sildomas jvairios formos induose. Kaip pasikeis slégis i indo dugng, jei indas
yra: a) cilindrinis (4 pav., a), b) susiaurintas virSuje (4 pav., b), ¢) susiaurintas apacioje
(4 pav., ¢)?

6. PaaiSkinkite, kaip veikia medicininé tauré. Kad ,,pastatytume* medicinin¢ taure, turime
turéti lazdele, vatos, spirito, degtuky.



7. Du svertai yra pusiausviri (5 pav.). Ant pirmojo sverto (a) galy prikabinti du skirtingos
masés 3 kg ir 1 kg kroviniai pagaminti i§ tos pacios medziagos. Ant antrojo sverto (b) galy —
du skirtingos masés 3 kg ir 1 kg, taiau vienodo tiirio kroviniai. Kaip pakis sverty
pusiausvyra krovinius panardinus j vandenj?

[\ ﬁ [\
3 kg 1kg  3yg 1kg

5 pav.

8.Vienalyté | ilgio ir P svorio sija yra pusiausvyroje parémus ja ties masés centru (6a pav.).
Ketvirtj sijos atpjové ir uZdéjo ant sutrumpéjusio sijos galo (6b pav.). Ar isliks
pusiausvyra? Jei pusiausvyra neisliks, tai kur ir kokia jéga reikia veikti sija, norint atstatyti
pusiausvyra?

ZAN
—
A

b)
6 pav.

9. I§ vienaly¢io medinio strypo, kurio svoris P = 400 N ir ilgis | = 8 m, padaryta Sulinio
svirtis. Svirties aSis jtaisyta d = 3 m atstumu nuo balastinio galo B (7 pav.). Koks turi biti
balasto svoris F, kad atsverty Kibirg su vandeniu, kurio masé m = 10 kg ?

§

=

v
= .—.-—_: ‘ L !
7 pav.
10. Du vyrai neSa ¢ = 2,5 m ilgio metalinj strypa uZsidéje sau ant peciy. Pirmasis vyras ant

peciu pasidéjes strypo gala, o antrasis — £1 = 1 m atstumu nuo strypo kito galo. Kiek karty
slégio jéga j antrojo vyro pecius didesné uz pirmojo?



11. Kg lengviau laikyti vandenyje — plyta ar tokios pat masés gelezies gabala?
12.Kur laivas giliau grimzta — gélame ar jiiros vandenyje?

13. Indas su oru sveria P1 = 1,23 N, uzpildytas anglies dioksido jis sveria P2 = 1,24 N, o su
vandeniu — P3 = 11,03 N. Koks anglies dioksido tankis p2, indo tiris Vo ir indo svoris Po?
Oro tankis p1 = 1,29 kg/m?, vandens — p3 = 1000 kg/mq.

14. Eksperimentiné uZduotis. Turite: aritmetinio popieriaus lapa, Zirkles, jautrias
svarstykles arba dinamometra. Apskaiciuokite 1 cm? kvadratélio slégj (Pa) j delna.

15. 1648 m. Blezas Paskalis (Pascal) miesto centre irengé barometrus su vandeniu ir vynu. |
kokj aukstj pakilo vanduo ir vynas, kai atmosferos slégis normalus? Vandens tankis p1 =
1000 kg/m3, vyno — p2 = 950 kg/m?,

16. Kaip byloja sena legenda, Archimedas (287-212 m. prie§ Kr.), paprasytas Sirakiizy
valdovo Herono, iStyré, ar pagaminta valdovo kariina yra i§ gryno aukso. Zinant, kad
auksakalys sukciavo ir kariinoje sumaisé auksg ir sidabra, turint dinamometrg ir inda su
vandeniu nustatyti, kiek aukso ir kiek sidabro yra kariinoje. Aukso tankis p1, sidabro — pz,
vandens — po. Tarkime, kad sulydant metalus juy tiris nekinta.

17. Sveriant ore kiing, kurio tiris V = 500 cm3, svarstykliy pusiausvyra gauta padéjus m1 =
440 ¢ masés varinius svarelius. Koks tikrasis kiino svoris? Ar tiksliai sverta? Vario tankis
p1=8,9 - 10% kg/m3, oro tankis po = 1,29 kg/md.

18. I cilindrinj S = 70 cm? skersmens stiklinj indg jpilta skysc¢io, kurio tankis po = 1200
kg/m3. Skystyje plaukioja pliidé, prie Kurios apadios nesvariu siiilu pririStas m = 100 ¢
masés svarelis. Svarelis dugno nelieia. Sitlas nukerpamas ir svarelis nukrenta ant indo
dugno. Tuomet skyscio aukstis inde sumazéja dydziu Ah = 6 mm. Koks svarelio tankis?

19. Ratazodis

10 1




Rasyti nuo paZyméto langelio pagal laikrodZio rodykle:
1. Sausumos gyviinas, kurio slégis i Zeme didZiausias.
2. Metalinis Ziedas, dedamas po verzZle, kad sumazéty slégis.
3. Pranciizy mokslininkas, pasiiiles matuoti slégj tampria vamzdeline spyruokle.
4. Italy mokslininkas, pagamings pirmajj gyvsidabrio manometra.
5. Prietaisas, pagristas atmosferos slégio veikimu, naudojamas skysciui
pakelti j tam tikra lygi.
6. Dydis, nuo kurio priklauso kietojo kiino slégis ir nepriklauso skyscio slégis.
7.Vandenyno jdauba (pavadinimas), kurios dugne slégis didZiausias.
8. Pranciizy fizikas, atrades vieng svarbiausiy hidrostatikos désniy.
9. Plévelé arba tampri plokstelé - viena pagrindiniy manometro daliy.
10. Presuota durpiy, akmens angliy plytelé.
11. Dél slégio trykstanti ¢iurksleé.

20. Kryziazodis

o wdE

~

Rato virSutiné storos gumos apdanga, kurioje oras pasiskirsto pagal Paskalio désnj.
Senovés Salis, kurioje pirmiausia atsirado vandentiekis.

Skystis (degalai), kurio stulpelis slegia maziau nei toks pat vandens stulpelis.
Traktoriaus ar tanky raty grandinés, kuriomis maZinamas slégis.

Augaliniai riebalai, kurie gaunami presu spaudZiant sémenis, kanapes, saulégrazas.
Kanalo jrenginys su kei¢iamu vandens lygiu laivams perkelti ar vandens naudojimo
rezimui keisti.

Miestas Lietuvoje, kuriame yra seniausias Salies vandentiekis.

Sveicary mokslininkas — pirmojo batiskafo kiiréjas.

Il turo uzduotis atsiysime kartu su I turo sprendimy jvertinimu.
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