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SU NAUJAISIAIS MOKSLO METAIS,
FOTONIECIAI !

Sie mokslo metai jaunyjy fiziky mokykloje Jums antrieji. Linkime ir toliau
domeétis fizikos mokslu — kartais Zaviu, o kartais ir sunkiu. Sékmingai spreskite naujy
tury uzdavinius.

Siais mokslo metais per tris turus reikés i§spresti 60 uzdaviniy. Kiekviename
ture bus po kelis eksperimentinius uzdavinius, kuriems atlikti reikalingos
nesudétingos priemonés. Mokyklinio eksperimento priemoniy prasykite savo fizikos
mokytojo(s).

Geriausi fotonieciai bus kvie¢iami i ,,Fotono* vasaros stovykla.

Sifras, kurj gavote pirmame kurse, lieka tas pats.

Primename, kad mokinys, neatsiuntgs 1S eilés dviejy tury sprendimy be
pateisinamos priezasties, Salinamas i§ Fotono mokyklos be atskiro pranesimo.

Fotono mokykloje 11 kurso mokiniai $iais mokslo metais mokysis virtualaus
mokymosi aplinkoje (Moodle). Jiis gausite prieiga prie Siauliy universiteto
Nuotoliniy studijy centro ir e. mokymosi aplinkos, kurioje gilinsite fizikos Zinias,
atliksite pateiktas uzduotis. ISmoksite dirbti Moodle virtualaus mokymosi aplinkoje,
galésite dalyvauti forumuose, konsultuotis, bendrauti su kitais fotonieciais.

Neturintiems galimybiy naudotis internetu, Fotono uzdaviniy sprendimus galima
bus pateikti iprastu korespondenciniu biidu (laiSkais). Sasiuvinius su sprendimais
siyskite adresu:

Fotonui
Siauliy universitetas
Vilniaus 141
76353 Siauliai
Prisijungimas prie virtualaus mokymosi aplinkos Moodle:
Interneto puslapis: www.fotonas.nsc.su.lt
Prisijungimo vardas: Jasy Sifras Fotono mokykloje.
Slaptazodis: Jusy vardas (vardas turi buti jvedamas be lietuvisky raidziy ir
mazosiomis raidémis).
PASTABA: norintiems pasimokyti dirbti Moodle sistemoje, galite pasinaudoti studentams skirtu
darbo vadovu. Prieiga: www.su.lt — e.universitetas — nuotoliniy studijy centras — studentams —

Moodle aplinkos vadovas studentams.
http://distance.su.lt/wp-content/uploads/2014/06/L. Kaklauskas Darbas su Moodle.pdf

UZdaviniy sprendimy i§siuntimo terminai:

| turas — 2016-11-18,
Il turas — 2017-02-10,
I turas — 2017-04-14.
LINKIME SEKMES!
Tel. (8 ~41) 5957 24
El. pastas fotonas@fm.su.lt
Interneto puslapis: www.fotonas.su.lt
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| TURAS

ELEKTROS SROVES DARBAS IR GALIA. ELEKTROS SROVE
IVAIRIOSE TERPESE. ELEKTROMAGNETINIAI REISKINIAI

Metodiniai nurodymai

ELEKTROS SROVES DARBAS IR GALIA
Elektros srovés stipris

I :% arba | = nevs,

kur n — elektrony skaicius, tenkantis laidininko vienetiniam tariui, € — elektrony
kriivis, Vv — laisvyju elektrony greitis, S — laidininko skerspjiivio plotas.

Elektringje grandinéje elektros energija, elektronams judant laidais ir elektros
energijos imtuvais, virsta kitomis energijos risimis, kuriy matas yra elektros srovés
darbas.

Sis elektros srovés darbas apskaiGiuojamas pagal formule:

A=qU; (1.1)
Cia ( — pernestas kriivis per laika t, U — itampa laidininko galuose.
Kadangi
q=1It (1.2)
tai darbas
A=IULt. (1.3)

Matome, kad darbas priklauso nuo fizikiniy dydziy: U, |, t, kuriuos galime

1Smatuoti voltmetru, ampermetru, laikrodzZiu.
[A]=1V'1A'1s=1J.

Tekant elektros srovei laidininkai Syla, nes susidurdami elektronai ,,perduoda*
savo kineting energija teigiamiems jonams. Taigi laidininke iSsiskyres Silumos kiekis
Q yra lygus elektros srovés darbui. IS Omo désnio grandinés daliai jrase¢ jtampos arba
sroves stiprio iSraiSkas gausime Dzaulio Lenco désni:

2
Q:IZRt:%. (1.4)
Q=1Ut.

Kadangi sroveé per nuosekliai sujungtus laidininkus yra vienoda, tai Silumos
kiekis, i8siskyres tokioje grandingje, yra tiesiog proporcingas ju varZzoms, lygiagreciai
sujungtuose laidininkuose — atvirks¢iai proporcingas (nes vienoda jtampa ant
laidininky).

Elektros srové ir elektriniai prietaisai apibiidinami fizikiniu dydziu — galia, t. y.
darbas atliktas per laiko vieneta:

U 2

P=IU :IZR:?. (1.5)
p= 2
t

[P]=1J/s =1V-1A = IW
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ELEKTROS SROVE JVAIRIOSE TERPESE

ELEKTROS SROVE PUSLAIDININKIUOSE
Puslaidininkiais vadinamos medziagos,
kurios pagal elektrinj laiduma yra tarp elektros »-£2m¢ |
laidininky ir izoliatoriy. Ju laidumas priklauso
nuo temperatiros. Kylant temperatiirai i
puslaidininkiy ~ savitoji ~ varza  mazéja AN
(metaluose kylant temperatiirai savitoji varza —
did¢ja). Puslaidininkio savitosios varzos -
priklausomybé nuo temperatiiros pavaizduota
1.1 paveiksle. 1.1 pav.
Placiausiai zinomos puslaidininkinés medziagos — selenas, silicis, germanis.
Elektrinés puslaidininkiy savybés paaiSkinamos ypatinga puslaidininkiy sandara.
Pavyzdziui, kiekvienas silicio kristalo atomas susietas kovalentinémis jungtimis su
keturiais kaimyniniais atomais. Kadangi silicis keturvalentis, tai, susidarius keturioms
kovalentiniy elektrony poroms, uZpildomas kiekvieno atomo iSorinis elektrony
sluoksnis (1.1 pav.). ISorinio elektrinio lauko veikiami elektronai nejuda nuo atomo
prie atomo ir silicio kristalas Zemoje temperatiiroje nepraleidzia elektros sroveés.
Kaitinant silici, kai kurie jo elektronai igyja pakankamai energijos ir dalis
kovalentiniy jungCiy suyra . Kristale atsiranda laisvyju elektrony, kurie, iSorinio
lauko veikiami, juda kristale ir sukuria elektrinio laidumo srovg. Toks puslaidininkiy
laidumas vadinamas elektroniniu laidumu.
Elektronui iStrukus 1§ atomo iSorinio
sluoksnio, jame lieka laisva elektrono vieta,
turinti perteklini teigiama kriivi. Ji vadinama
skyle, i kuria gali perSokti elektronas i§ gretimo
atomo, palikdamas skyle kitoje vietoje. Kristalui
atsidiirus elektriniame lauke, skylés ir elektronai
pradeda judéti kryptingai (1.2 pav.) — atsiranda
skylinio ir elektroninio laidumo srové.

1.2 pav.

Puslaidininkiy laidumas labai padidéja jterpus
priemaisy (kity cheminiy elementy atomy). Tada
Salia savojo laidumo atsiranda papildomas —
priemaiSinis laidumas. Keiciant priemaisy
koncentracija, galima gerokai pakeisti vieno ar kito
zenklo  kriivininky  skai¢iy ir  pagaminti
puslaidininkius su vyraujan¢ia neigiamy arba

1.3 pav. teigiamy kriivininky koncentracija.
PriemaiSos, lengvai atiduodancios elektronus,
kartu padidinancios laisvyju elektrony skai¢iy, vadinamos donorinémis, o0 tokie
puslaidininkiai n tipo puslaidininkiais. Ju pagrindiniai kriivininkai yra elektronai.




PriemaiSos, sukurianCios skylini laiduma, vadinamos akceptorinémis
priemaiSomis, 0 tokie puslaidininkiai, kuriuose vyrauja skylinis laidumas, vadinami
p tipo puslaidininkiais.

n ir p tipo puslaidininkiai pla¢iai naudojami puslaidininkiniuose prietaisuose.

Puslaidininkiniy prietaisy veikimas pagristas p ir n tipo puslaidininkiy saly¢io
savybémis. [jungiant { granding pn sandira, prie p

tipo puslaidininkio jungiamas teigiamas Saltinio + p n i
polius, 0 prie n — neigiamas (tiesioginé sandira), ) S— 4
abieju tipu puslaidininkiuose srove sudaro
pagrindiniai kriivininkai, todél sandiros varza maza 1.4 pav.
(1.4 pav.).

Jeigu Saltinio polius prijungsime atvirkS¢iai — _ p n +
prie p neigiama, o prie n teigiama (atbuliné @—— —3
sandiira), tai srovg sudarys nepagrindiniai :

5 pav.

kriivininkai, o sandiiros varza bus didelé (1.5 pav.).
Kaip matome, sandiiros laidumas prieSingomis
Kryptimis smarkiai skiriasi.
_D|_ Taigi, pn sandirai biidingas vienpusis laidumas.
Puslaidininkinis diodas elektrinése schemose zymimas taip (simbolio
Lopav.  smailes kryptis sutampa su laidZiaja srovés kryptimi) (1.6 pav.):
ELEKTROS SROVE SKYSCIUOSE
Medziagos, kuriy vandeniniai tirpalai arba lydalai praleidZia elektros srove,
vadinamos elektrolitais, o tirpinamy junginiy skaidymasis | jonus vadinamas
elektrolitine disociacija. PrieSingas disociacijai procesas vadinamas jony
rekombinacija.

Nesant iSorinio elektrinio lauko, tirpalo jonai + T -
ir molekulés juda chaotiskai. Atsiradus tirpale 2nodas katodas
elektriniam laukui, atsiranda ir kryptingas jonu
jud¢jimas: teigiamieji jonai juda link neigiamo @*@ G-
elektrodo, vadinamo katodu, o neigiamieji jonai — G- =0
link teigiamo elektrodo, vadinamo anodu. ) e

Kiekviename elektrolite elektros STOvVe = = aRE -
sukuria teigiamieji ir neigiamieji jonai, t. V.
jelektrinti  medziagos atomai bei molekulés 1.7 pav.

(1.7 pav). Elektrolity laidumas yra joninis.

Medziagos i$siskyrimas ant elektrody, tekant elektros srovei elektrolity tirpalais
ar lydalais, vadinamas elektrolize. Ant elektrodo nusédusios medziagos masé m yra
proporcinga sroves stipriui I, jos tekéjimo laikui ir priklauso nuo medziagos riisies
(Faradéjaus elektrolizés désnis):

m = KIAL. (1.6)

Dydis k vadinamas tam tikros medziagos elektrocheminiu ekvivalentu ir
iSreiSkiamas kilogramais kulonui (kg/C).

Atsizvelge 1 tai, kad IAt=q, elektrolizés désni uzrasyti galime taip:
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m = Kkaq. (1.7)
Ant elektrodo issiskyrusios medziagos masé yra tiesiogiai proporcinga
pratekéjusiam elektros kriiviui.

ELEKTROS SROVE DUJOSE

Normaliomis salygomis dujos yra blogi laidininkai — jose laisvuy kriivininky
praktiSkai néra. Pakanka per milimetro dalj atitraukti viena laida nuo kito, kad
liautysi tekéjusi srové. Sudarius grandingje keliuy centimetry oro tarpa, elektros srové
netekés (1.8 pav.). Kad jomis tekéty elektros srove, duju molekules ir atomus reikia
jonizuoti — atplésti nuo jy bent po viena elektrona. Dujas galima jonizuoti Svitinant
oro tarpa ultravioletiniais, rentgeno arba radioktyviyjy medziagy skleidziamais
spinduliais. Kaitinant arba apSvieciant dujas, dalis atomu jonizuojasi — suskyla i
teigiamuosius jonus ir elektronus. Oro tarpe atsiranda elektringy daleliy — kravininky.
Aukstoje temperatiiroje dujy molekulés igyja tokia didele energija, kad susidurdamos
iSmusa elektronus — jonizuoja viena kita. Netekusios elektrony molekulés tampa
teigiamaisiais jonais. Atsilike¢ elektronai juda vieni arba prisijungia prie neutraliy
molekuliy ir sudaro neigiamuosius jonus. Taigi dujuy elektrinj laiduma salygoja
teigiamieji, neigiamieji jonai ir elektronai (1.9 pav.).

i b

OF G

- T

1.8 pav.

1.9 pav.

Susitikgs teigiamasis jonas ir elektronas gali susijungti | neutralius atomus arba
molekules, ivyksta rekombinacija. Elektros srovés tekéjimas dujose vadinamas
iSlydziu.

ELEKTROS SROVE VAKUUME

Retinant dujas, daleliuy susidiirimo tikimybé ypa¢ mazéja. Kai inde lieka tiek
mazai molekuliy, kad jos praktiskai nesusiduria, sakome, kad inde yra vakuumas
(tusStuma). Tam tikromis salygomis srove gali tekéti ir vakuumu. Tai vyksta
elektroninése lempose, elektroniniame vamzdyje. Papras¢iausia lempa — vakuuminis
diodas yra sudarytas i§ katodo, kaitinamojo siiilelio, anodo ir indo, i§ kurio iSsiurbtas
oras. Diode vienas i$ elektrody (katodas) kaitinamas. D¢l to vyksta termoelektroniné
emisija. I[kaites elektrodas iSspinduliuoja elektronus. Katoda gali kaitinti juo tekanti
srove arba esantis kaitinimo sitlelis.

Diodas pasiZzymi vienpusiu laidumu. Jeigu katodas yra prijungtas prie neigiamo
Saltinio poliaus, tai srové grandinéje teka. Dél termoelektroninés emisijos
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i§spinduliuoti elektronai veikiami elektrinio lauko judés link anodo. Kuo didesné
itampa, tuo daugiau elektrony pasieks anoda, tuo stipresné tekés sroveé. Kai visi
elektronai i§spinduliuoti per laiko tarpa pasieks anoda, turésime soties srove.

Jeigu katodas prijungtas prie teigiamo Saltinio poliaus, srové neteka.
ISspinduliuoti elektronai grizta atgal | katoda.

Elektroninio vamzdzio veikimas Vertikalaus
pagristas  termoelektronine  emisija  ir Elekirony  ploketoles

proZektorius - ]

elektrony judéjimu vakuume. Priekin¢ indo
sienelé — ekranas, padengtas liuminoforu.
PrieSingoje  indo  pus¢je  imontuotas

elektrony prozektorius. Elektrony Histtzontalns

prozektoriy sudaro kaitinimo = siiilelis, kreipimao
. .y- . ploksteles

katodas ir du cilindro formos anodai.

Kadangi anodai yra tu$ciaviduriy cilindry 1.10

formos, didzioji dalis elektrony pralekia per juos ir sudaro elektrony pluosta.
Atsimusgs 1 lluminoforu padengta ekrana, pluostelis toje vietoje sukelia Svytéjima.

Elektrony pluostas pralekia dvi lygiagre¢iy ploks¢iy poras. Vertikalios
plokstelés nukreipia elektronus horizontalia kryptimi, o horizontalios plokstelés —
vertikalia. Taip keisdami jtampa tarp ploksciy, elektrony pluosta galime nukreipti 1
bet kurig ekrano vieta.

ELEKTROS SROVES MAGNETINIS LAUKAS
Nejudantys elektros  kriiviai sukuria elektrini lauka,
judantys elektros kriuviai ir kintantis elektrinis laukas sukuria
magnetin] lauka. Magnetiné rodyklé, patekusi 1 magnetin; lauka,
orientuojasi tam tikra kryptimi. Linijos, 1Silgai kuriy iSsidésto
magnetinés rodyklés, vadinamos magnetinio lauko linijomis,
arba magnetinémis linijomis. Siy linijy kryptimi susitarta laikyti
krypti, kuria rodo magnetinés rodyklés Siaurinis polius N. Tiesiu
laidininku tekancios elektros srovés magnetinio lauko kryptis
nusakoma pagal deSiniosios
rankos taisykle: jeigu laidininka, kuriuo teka
srove, apimsime deSine ranka taip, kad iStiestas
nykstys rodyty srovés krypti, tai keturi sulenkti
pirStai rodys magnetiniy linijy krypti (1.11 pav.).
Riteé, kuria teka srove, virsta magnetu. Ji turi
Staurini N ir pietini S poliy (1.12 pav.). Rite,
kurios viduje yra gelezin¢ Serdis, vadinama
elektromagnetu.  Kai  rite teka  srove,
1.12 pav. elektromagneto Serdis isimagnetina ir sustiprina

magnetinj lauka.

Laidininka, kuriuo teka elektros srove, patekusi 1 magnetini lauka, veikia tam
tikra jéga, kurios krypti galime nustatyti pagal kairiosios rankos taisyklg: jei kairioji
ranka laikoma taip, kad magnetinio lauko jégy linijos sueina i delna, o keturi iStiesti




pirstai rodo elektros srovés krypti, tai 90° kampu atlenktas nykstys rodo laidininka
veikiancios jégos krypti.

Zemé taip pat turi magnetinj lauka ir bet kurioje jos vietoje padéta magnetiné
rodyklé gali laisvai sukiotis. Zemés magnetizmas néra visiskai iSaiskintas. Manoma,
kad svarbiausia Zemés magnetinio lauko prieZastis — jos skystame branduolyje
judan¢ios konvekcinés daugybés elektringujy daleliy srovés. Laikui bégant Zemés
magnetiniy poliy padétis kinta. Zemés geografinis aigalis nesutampa su jos
magnetiniais poliais. Pietinis magnetinis polius yra Siaurés pusrutulyje, Kanados
salyne, o SiaurinisS magnetinis polius — piety pusrutulyje.

UZdaviniy sprendimo pavyzdZiai

1 pavyzdys

Ant vienos lemputés uzrasSyta 40 W ir 220 V, o ant Kkitos 100 W ir 220 V.
Kurioje Siy lempudiy, sujungus jas lygiagreciai, iSsiskiria daugiau Silumos?
Kiek karty?

Q, | PL=40W
Q, | P2=100W

U=220V

ISsiskyres Silumos kiekis skai¢iuojamas pagal formule
U 2
Q= R t, (1)
nes itampa ta pati. Todél
U®t

Q R, U'tR R

= = =_—1, 2
Q U*t R,U’t R, @
Rl
Lempuciy varza apskaiciuosime pagal formule
U 2
R=—. 3
P )
Pagal (3) apskaiciuojame ir gauname, kad R; = 1210 Q, 0 R, =484 Q, todél is (2)
Q,
—==25.

Q
Atsakymas: antrojoje lemputéje Q./Q; = 2,5.

2 pavyzdys

220 V jtampai apskaiciuotoje elektrinéje virykléje sumontuotos dvi kaitinimo
spiralés, kuriy kiekvienos varza 120 Q. Perjungikliu galima jjungti j tinkle vieng
spirale, dvi spirales nuosekliai arba dvi spirales lygiagreciai. Apskaiciuokite
galig kiekvienu atveju.



P. | R=1200
P> | u=220v

Ps
Galig apskai¢iuosime naudodamiesi formule
2
P= U— (1)
R R
Kadangi jtampa ta pati, o varza visais trim atvejais skiriasi, tai: !
1) Kai jjungta viena spiral¢ (1.13 pav.) I
R, =R=120Q. 1.13 pav.
2) Kai jjungtos dvi spirales nuosekliai (1.14 pav.) i ir
R, =2R=240Q. g N gy B o
3) Kai jjungtos dvi spireles lygiagreéiai (1.15 pav.) 1.14 pav.
R R
R, = 5" 60 Q. 1
[rase gautas reikSmes 1 (1) formulg apskaiCiuosime galig visais —% " '
trim atvejais: P; = 403,3 W, P, = 201,6 W, P; = 806,6 W. T
Atsakymas: P, =403,3 W, P, =201,6 W, P; =806,6 W. 1.15 pav

3 pavyzdys
Per kiek laiko suvartojamas 5 g masés cinko anodas elektrolitinéje vonioje,

kuria teka 2 A stiprio elektros srové. Cinko elektrocheminis ekvivalentas
k = 0,34-10° kg/C.

t m=5g=>5107kg
1=2A
k =0,34-10° kg/C

Pagal elektrolizes désni

m=Kklt.
Taigi
(=
k1
t=2h.

Atsakymas: t=2h.

4 pavyzdys
Sidabruojant Saukstelj, 2 A srové 5 h teka sidabro druskos tirpalu. Vietoje
katodo jstatoma 10 Sauksteliy, kuriy kiekvieno pavir§iaus plotas 50 cm’.

Apskaiciuokite sidabro sluoksnio storj. Sidabro elektrocheminis ekvivalentas
k=1,12-10°kg/C.
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h | t=5h=18000s
1=2A

n=10

S; =50 cm?=5-10"m?
k=1,12-10"° kg/C
p=10,5-10° kg/m®

Sidabro sluoksnio storj h rasime i$§ formulés

h= \i;
S
Cia S — visy Sauksteliy plotas (S =n S;), 0 V — nusédusio sidabro tiiris:
m
V=—.
o,
Pagal elektrolizés désnj ant SaukSteliy nusédusio sidabro masé bus
m=Kk I t.
[ (1) formulg jrase (2) ir (3) gausime
kit
ns, p’

h=77-10° m=77 pm.
Atsakymas: h =77 um,

5 pavyzdys

(1)

(2)

©)

IS sidabro nitrato tirpalo, kurio varza 0,8 Q, per 2 h elektrolizés biidu iSsiskyré
40 g sidabro. Sidabro elektrocheminis ekvivalentas k = 1,12-10° kg/C. Kokia

galia buvo naudojama Sildyti tirpalui?

P| R=08Q
m=40g=0,04
kg
t=2h=7200s
k=1,12-10° kg/C

Naudojama galig P rasime pagal formule
P=I1°R.
Sroves stipri | i8sireikSime 1§ elektrolizés désnio
m
l=—.
k't
IS (1) ir (2) formuliy gausime
m’ R
Tk
Apskaiciuojame galig P =20 W.
Atsakymas: P =20 W.

11
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I TURO UZDUOTYS

1. Koks kriivis per 20 s prateka 10 Q2 varzos laidininku, kai prie jo galy prijungiama
12 V itampa? Koks darbas atlickamas?

2. Prie 1.16 paveiksle pavaizduotos grandinés gnybty prijungiama jtampa.
Palyginkite 2Q ir 4Q varzose per ta patj laika i$siskirian¢ius Silumos kiekius.

40

— 30 10—

1.16 pav.

3. Ant varZos daznai nurodoma ne tik jos varza, bet ir galia, kurios negalima virSyti.
Ant varzos uzrasyta: 50 kQ, 2 W. Kokio didziausio stiprio srovei apskaiciuota $i
varza?

4. Du tepaliniai po 1 kW galios ir 220 V itampai skirti oro Sildytuvai sujungiami
nuosekliai ir jjungiami 1 220 V jtampos tinkla. Kokia tuomet yra bendra Sildytuvy
galia?

5. Keliamojo krano 380 V jtampos elektros variklis vartoja 20 A stiprumo srove. 1
tonos maseés krovini kranas 1 19 m aukSti pakelia per 50 s. Koks yra irenginio
naudingumo koeficientas?

6. Kambarys per para atiduoda 87 MJ Silumos. Norima pagaminti elektrini Sildytuva
pastoviai temperatiirai kambaryje palaikyti. Kokio ilgio nichrominés 1mm skersmens
vielos reikia Sildymo elementui?

7. 1 klasés valandélg¢ apie arbata mokiniai prisine$¢ elektriniy virduliy,
prailgintuvy... Fotoniet¢ Gabrielé sunerimo: ,,Vienu metu jy visu sujungti tikrai
negalima!®“ Apziiir¢jo, kokios galios yra virduliai, ir nuléké suZzinot, kokiam
didZiausiam srovés stipriui yra skirti saugikliai. Kokius mokiniai parinko virduliy
jungimo variantus, jei juy galios buvo: triju po 1 kW, dviejy po 1,5 kW ir vieno 2,2
kW, o srovés stipris jvade negali virSyti 16 A?

8. Kode¢l elektros energijos perdavimo 1§ jégainiy, generuojanciy §ia energija,

linijose naudojama aukSta jtampa (110 kV arba 330 kV), nors vartotojams tokia

N -

9. Kuo iSskirtiné yra Kruonio hidroakumuliacine elektriné? Kod¢l tokia yra
reikalinga?
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10. Kokiu tikslu gyventojai yra skatinami (zemesne kaina) daugiau elektros energijos
vartoti naktimis ir savaitgaliais? Koks elektros energijos apmokéejimo biidas (vienos
laiko zonos ar dviejy laiko zony) yra pasirinktas Jlisy namuose?

11.1.17 paveiksle pavaizduotoje

elektringje grandinéje srové neteka tol, kol K
variniai elektrodai yra panardinti 1 %
distilivota vandenj. Kai | inda jberiame _

vario sulfato, grandine pradeda tekéti
srove. 1. [Ivardinkite kriivio neSéju
atsiradimo procesa. 2. Kokiy daleliy |_ —
jud(:ejimas sukuri% jclelft.ms srpvq? 2. Apt HARE A
kurio elektrodo iSsiskiria varis? 3. Kokie - 0
yra ampermetro rodmenys, jei per 10 - -
minuciy ant elektrodo nuséda 2 gramai
vario? 4. Kodél ir kuria pus¢ pastimus 1.17 pav.
reostato Sliauzikli K, tas pats medZiagos

kiekis i$siskirty per trumpesni laika?

12. Klas¢je atliekant bandyma, kurio schema pavaizduota 1.18 paveiksle, srove
grandin¢je atsirado tik uzdegus spiriting lempute. 1. Kod¢l netekéjo elektros srové
bandymo pradzioje, kol nebuvo uzdegta spiritiné lemputé? 2. [vardinkite kriivio
nes¢ju atsiradimo procesa. 3. Kokiy daleliy judéjimas sukuria elektros sroveg? 4. Kaip
Siuo atveju vadinama elektros srove?

ree——(

H@K
—

1.18 pav.

13. 1. (1.19 pav) pavaizduokite rodykle krypti, kuria gali vakuuminiu diodu tekéti
srove, o zenklais + ir — Saltinio gnybtus. 2. IS kur vakuuminiame diode atsiranda
kriivininky? 3. Kokiu reiskiniu tai pagrista? 4. Koks elektrony skaicius pasiekia
anoda per sekundg (pasinaudokite ampermetro rodmenimis 1.20 pav.)?
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1.20 pav.

14. Mokinys eksperimento metu sujungé (1.21 pav.) pavaizduota elektros granding.
Pirmiausia karSto oro srove jis kaitino tik puslaidininki, po to — tik metala. Kaip
kiekvienu atveju keitési ampermetro rodmenys? Atsakyma paaiskinkite.

puslaidininkis

)

2

metalas ‘l

1.21 pav.

15. Kokio tipo puslaidininkis pavaizduotas Siame 1.22 paveiksle? Atsakyma

paaiskinkite.

1.23 pav.
16. Kuriais 1.23 paveiksle pavaizduotos elektros grandinés ()
elementais (srovés Saltiniu, 1 varza, 2 varza) teka elektros srove, '
ar 18vis Sioje grandingje srove neteka? Atsakyma pagriskite. \

17. Mazy matmeny rémelis, kuriuo teka elektros srove,

naudojamas magnetinio lauko linijy kryp¢€iai nustatyti. Rémelis

nusistovi taip, kaip parodyta brézinyje (1.24 pav.). Kokia yra

magnetinio lauko linijy kryptis?

14
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18. 1.25 paveiksle pavaizduotas tiesus magnetas ir ivardyti jo poliai, o rodyklés zymi
rite tekancios srovés krypti. Kaip veikia vienas kita rit¢ ir magnetas? Atsakyma
pagriskite pieSiniu.

1.25 pav.

19. 1.26 paveiksle pavaizduota elektros grandiné yra plokStumoje, kurioje sukurtas
magnetinis laukas. Kokia yra laidininka MN veikiancios jégos kryptis?

Sy
~
M ~
~
S
-~
N |
N
-~

1.26 pav.

20. Turime du visiskai vienodus plieninius strypus. Vienas yra jmagnetintas, o kitas —
ne. Kaip, nesinaudojant jokiomis priemonémis, nustatyti, kuris strypas yra
Imagnetintas?

I ir III tury uZduotys bus issiystos su Jisy I turo sprendimy
jvertinimu.
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