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SVEIKINAME MAZ0JO FOTONO MOKYKLOS MOKINIUS

Jus sékmingai jveikéte I klasés uZduotis ir tesiate mokymay/si fizikos papildomo ugdymo
mokyklos MaZasis Fotonas 11 klaséje

Siais metais taip pat turésite atlikti apie 60 jvairaus sunkumo fizikos uzduogiy. Sékmingai
atlike uzduotis, mokslo mety gale gausite MaZojo Fotono mokyklos baigimo pazyméjima, kuris
vertingas pereinant mokytis 1 gimnazija, ir busite be stojamuyjy uzduoCiu sprendimo perkelti |
wEFotono“ mokyklos I kursgq.

KAIP MOKYSITES MAZOJO FOTONO MOKYKLOS II KLASEJE?

Per mokslo metus turésite i$spresti tris uzduociy turus po 15 - 20 uzdaviniy ir sprendimus iki
Zemiau nurodyty terminy atsiysti pastu/atnesti i Forono mokykla.

Uzduotis stenkités atlikti savarankiSkai, taCiau, iSkilus neaiSkumams, konsultuokités su
mokytoju ar draugais.

I turo uzduociy sprendimus atsiysti iki 2013-11-15
II turo uZzduociy sprendimus atsiysti iki 2014-02-15
I1I turo uzduodiy sprendimus atsiysti iki 2014-05-01

Darbus siysti/atnesti adresu:
,,Fotonui
Siauliy universitetas
P. Visinskio g. 19
77156 Siauliai

Mazojo Fotono mokyklos darbuotojai per ménesi patikrins ir jvertins Jiisy atliktas uzduotis ir atsiys
pastu i namus iStaisytus darbus ir atsakymus.

UZ mokymasi MaZajame Fotone moksleiviai turés mokéti 50 Lt pusmeciui.
Detalesne¢ informacija dél mokéjimo atsiysime su iStaisytais ir jvertintais Jisy I turo
sprendimais.
IT klasés kuratore Nijolé Kardeliene tel. (8 41) 59 57 24
e. pastas nijole@fotonas.su.lt

Informacijos taip pat galite teirautis ,,Fotono* mokykloje tel. (8 41) 59 57 24
el. pastas fotonas@fm.su.lt

SEKMES ATLIEKANT FIZIKOS UZDUOTIS

,Fotono* mokyklos taryba



I TURAS
MECHANINIS JUDEJIMAS. KUNU SAVEIKOS DESNIAI

Metodiniai nurodymai

Kiuny padéties kitimas kity kiny atzvilgiu vadinamas mechaniniu judéjimu. Linija, kuria
kiinas juda, vadinama kiino judéjimo trajektorija. Pagal jos forma kiiny judé¢jimas skirstomas i
tiesiaeigj ir kreivaeigj. Pagal greitj kiino jud¢jimas skirstomas i tolyginj ir netolyginj. Todé¢l pagal
trajektorija ir greiti judéjimas gali bati:

. tolyginis tiesiaeigis,

. netolyginis tiesiaeigis,
. tolyginis kreivaeigis,

o netolyginis kreivaeigis.

Norint nustatyti kiino padét] erdvéje ir laike reikalinga atskaitos sistema, kuria sudaro
atskaitos kitinas, koordinaciy sistema ir laiko matavimo prietaisas.

Tiesiaeigio ir tolyginio judéjimo metu kiinas juda tiesiai ir per vienodus laiko tarpus nueina
vienoda atstuma. Siuo atveju judéjimo greitis yra pastovus dydis ir lygus

v e (1.1)

¢ia s — nueitas kelias, ¢ — sugaistas laikas.

Pagrindinis grei¢io matavimo vienetas tarptautinéje vienety sistemoje (SI) yra metras per
sekunde:

pl=1m o

Is s
Keliu laikome ilgj trajektorijos, kuria judéjo kiinas. IS (1.1) lygties kelias
s=vt, (1.2)
o laikas
r=2 (1.3)
v

Praktikoje ktino judé¢jima neretai laikome beveik tolyginiu, pavyzdZziui, automobilio ar
traukinio jud¢jima dideliais atstumais. Jy judé¢jimas kinta, tenka sustoti ir vél pradéti judéti. Vis
delto galvojame apie juy judéjimo greitj kaip pastovy dydi, taip suprasdami juy judéjimo vidutinj
greitj:

v=2 (1.4)
t
Cia visas nueitas kelias s = s, + 5, +5; +...+ 5, ir visas sugaiStas laikas ¢ =¢, +1¢, +£, +...+¢, .

Tolygiai kintamo judéjimo greitis pastoviai kinta — didéja arba mazéja. Kai kiino greitis per
lygius laiko tarpus pakinta vienoda verte Av, toks judé¢jimas vadinamas tolygiai kintamu. Gamtoje
ir technikoje galime rasti jud¢jimy, artimy tolygiai kintamam judéjimui: kiiny kritimas, stabdomo
automobilio judéjimas ir kt.

Dydis, apibiidinantis greicio kitimo sparta, vadinamas pagreiciu:

Y
a= 2. (1.5)
t
¢ia a — kiino pagreitis, vy — pradinis greitis, v — galinis greitis, ¢ — laikas.
Pagreicio matavimo vienetas (SI) yra metras per sekundg¢ kvadratu:

m m

la]l=1—:1s=1-.
s s




IS (1.5) lygties greitis
v=y, +at. (1.6)
Kai greitis didéja — v > v, tai @ > 0. Kai greitis mazéja — v < v, tai a < 0. Tada greic¢io formules
uzrasome taip:
v=y,+at,
v=y,—at.
Siomis formulémis patogu naudotis, kai zinome judéjimo pobiidj — greitis didéja ar mazéja.
Jeigu kiinas pradeda judéti iS rimties blisenos, formulése nelieka nario su pradiniu greiciu. Tada
v=at. Jei zinome, kad kiinas sustojo, vadinasi, v =0, 0 a <0, tada judéjimo lygtis 0=v, —at.

Kino jud¢jima galime pavaizduoti grafiku:

m
vV, — & r 3
5 5.m
rt 5 EI:FS
Greicio  priklausomvbés nuo laiko Kelio priklausomvbés nuo laiko grafikas
grafikas v=711(1) s=f()

1 pav. Tiesiaeigio ir tolyginio judéjimo grafikai (v = const, a =0, s = vt)

vyvm/s + v=v,tat, I
a, m/s® 4 ’
—at,
] b I
— t,s >
0 h \ I t,s

Pagreicio priklausomybés nuo laiko Grei¢io priklausomybés nuo laiko grafikas
grafikas a =f(¢). v=1(2).
Nuo O iki#, @ > 0. Kunas greiteja. Kai a > 0, kiino greitis tolygiai didéja. Kai a <0,
Nuo #, iki #, a = 0. Kiinas juda kiino greitis 1étéja.
tolygiai. Laiko momentu #, II kiinas sustoja, v = 0 ir toliau
Nuo #, iki 13 a <0. Kiinas létéja. keicia judéjimo krypti.

v—v

2 pav. Tiesiaeigio tolygiai kintamo judé¢jimo grafikai (a = const, a = ; O v=vtat)



Tolygiai kintamo judéjimo atveju kelig skai¢iuojame pagal formulg:

S=v 4t (1.7)
o vidutini greiti:
v+,
Vg = 5 0 (1.8)
1(1.7) iras¢ (1.8) ir (1.6) formules, gausime tolygiai kintamai judancio kiino nueita kelia:
2
kiinui tolygiai greitéjant — s =v, ¢ + % , (1.9)
. . . . at’
kiinui tolygiai létéjant — s = v, 1 — 5 (1.10)

Gamtoje stebime {vairius judéjimus, kuriy trajektorija yra kreivé. Kiekvienos kreivés atskirus
lankus galima nagrinéti kaip ktino judéjima apskritimais su skirtingais spinduliais (3 pav.).

4 pav.

Tarkime, kad kiinas (materialusis taskas) juda pastoviu greiciu i§ tasko A i B ilgio ¢ lanku.
Apskritimo spindulys » pasisuka posiikio kampu ¢ (4 pav.). Posiikio kampas (SI) matuojamas
radianais (rad). Radianas yra toks kampas tarp dviejy spinduliy, kai lanko ilgis ¢ lygus spinduliui
r. Apskritimo ilgis ¢ = 27, vadinasi, 360° = 2x rad. I3reiSkus laipsniais, 1 rad = 57,3°. Kampa ¢
matuojant radianais,

gpzé, l=g@r. (1.11)
r
Kinui judant apskritimu lanko ilgis / atitinka kelio savoka. Apskritimu judancio kiino greitis
vadinamas linijiniu greiciu:
V= P (1.12)
Kai kiinas juda apskritimu pastoviu grei¢iu, tai posiikio kampo ir atitinkamo laiko santykis
iSreiskia spindulio sukimosi kampinj greiti @ (gr. omega):

w= ? (1.13)
Kampinis greitis (SI) matuojamas radianais per sekundg:
rad
=1—-.
o]=1"
Nesunku rasti tarp Siy greiciuy rysi:
{ or
y=—=I—
t t
vV=wr. (1.14)



Laikas, per kurj kiinas apsisuka apskritimu, vadinamas periodu ir Zymimas 7. Jei sukimosi
laikas ¢ ir kiinas apsisuko N karty, tai

4
T=—. 1.15
N (1.15)

Periodas 7' matuojamas sekundémis. [7] =1 s.
Kino apsisukimy apskritimu skaiCius per 1 s vadinamas daZniu. Jeigu per laika ¢ kiinas
apsisuko N karty, tai sukimosi daznis

n=y (1.16)
t
Daznis matuojamas apsisukimais per sekundg. Daznio matavimo vienetas yra

k
[n]zlstls‘1 =1Hz.
S
Periodiniu procesu daznio matavimo (SI) vienetas 1 Hz (hercas), pavadintas vokieciy fiziko
Heinricho Herco vardu.
Gauname, kad
1 |
T'=— arba n=—. (1.17)
n T
Vadinasi, kitno sukimosi periodas ir daznis yra atvirksciai proporcingi dydziai.
Apsisukdamas apskritimu viena karta spindulys pasisuka kampu 2n radiany, todél kampinis
greitis

sz arba =2mn. (1.18)

Inercijos désnis teigia, kad jeigu kiino nepaveikia kiti kiinai, jis iSlaiko rimtj arba juda tiesiai
ir tolygiai. Kartais §is désnis vadinamas Pirmuoju Niutono désniu. Sis désnis apibiidina gamtos
reiSkinj, vadinama inercija, lot. inertia — nejudrumas, neveiklumas. Vadinasi, kiinai i§laiko esama
biusena, kol ju nepaveikia kiti kiinai.

Kiino savybé islaikyti rimtj arba judéti tiesiai ir tolygiai, kol jo nepaveikia kiti kiinai,
vadinama inertiSkumu. InertiSkumo savybe kiekybiSkai iSreiSkia kiino maseé. Masé yra kiiny
inertiSkumo matas. Juo inertiskesnis kiinas, juo didesné jo masé arba atvirksciai: juo didesné kiino
mase¢, juo inertiSkesnis kiinas.

Vieny kiiny poveikj kitiems kiekybiSkai apibiidina fizikinis dydis, vadinamas jéga. Ji gali
pakeisti kiino greitj arba forma.

Antrasis Niutono désnis teigia, kad kiino igytas pagreitis tiesiog proporcingas veikianciai
jégai ir nukreiptas tiese, kuria veikia ta jéga.

.= (1.19)
m
IS ¢ia
F =ma. (1.20)
IS antrojo Niutono désnio formulés nustatome jégos matavimo vieneta (SI) — niutona.
[F] = 1kg-1822=1 kizm =1N.

Treciasis Niutono désnis teigia, kad veiksmo ir atoveikio jégos yra lygios, tik prieSingy krypciu.



Daugeliui fizikos uZdaviniy spresti galima taikyti bendrq sprendimo taisykle (algoritming
taisykle):
1. Analizuojama uzdavinio salyga:
a) iSsiaiSkinama, kokie fizikiniai reiSkiniai, désniai, teorijos lieCiami salygoje;
b) jei reikia, nubraizomi bréziniai, schemos, grafikai;
¢) sudaroma salygos duomeny lentelé, patikrinami vienetai.
2. Logiskai samprotaujama tokia seka:
a) iSsiaiSkinama, kas yra priezastis, kas — pasekmé;
b) kokia ju rySio iSraiska: taisyklé, désnis, formulé, schema, grafikas.
3. Sudaromas sprendimo planas:
a) uzraSomos reikalingos iSraiskos, formulés;
b) sudaroma sprendimo etapy eilé;
¢) suformuluojami sprendimo klausimai.
4. Sprendziama taip:
a) 1§ formulés/iy iSreiSkiamas reikalingas dydis;
b) iraSomos skaitinés vertés, skai¢iuojama;
c) atliekami veiksmai su vienety dimensijomis;
d) apvalinamas rezultatas, parenkami vienetai.
5. Analizuojamas atsakymas (jei salygoje praSoma):
a) fizikiné atsakymo prasme;
b) atsakymo realumas.

6. UzraSomas atsakymas.



I TURO UZDUOTYS

1. 1 paveiksle pavaizduotas judancio kiino koordinatés priklausomybés nuo laiko grafikas. IS
grafiko nustatykite, kokia buvo koordinaté pradiniu laiko momentu, po 15 s nuo judéjimo pradzios
ir dar po 45 s. Kaip kiinas judéjo AB, BC, CD, DE?
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2. Nuo punkto A iki punkto B — 2700 km nuotolj reaktyvinis 1éktuvas nuskrido per 1 h. Atgal jis
skrido 715 m/s grei¢iu. Kuria kryptimi skrendant, 1éktuvo greitis buvo didesnis?

3. Traktorius per pirmasias 5 min nuvaziavo 600 m. Kokj kelia, tuo paciu greiciu, jis nuvaziuos per
0,5 h?

4. Automobilis, kurio pradinis greitis 20 m/s, pradéjo vaziuoti 0,5 m/s” pagrei¢iu. Kokj greiti
automobilis pasieké po 10 s?

5. Eksperimentiné uzduotis. Turite: stalo teniso kamuoliuka, atvirute.
I viena ranka paimkite stalo teniso kamuoliuka, i kita atvirutg. Atsistokite aukStesnéje vietoje ir

laisvai leiskite kristi kamuoliukui ir atvirutei. Atviruté turi kristi ne krastu, bet plokStuma. Stebékite
kiiny kritima. Nubrézkite krintan¢iy kiiny kelia ir palyginkite juos. Bandyma pakartokite keleta
karty.

6. Keturatis pradeda vaziuoti pradiniu 36 km/h grei¢iu. Judéjimo pagreitis 1 m/s”. Po kiek laiko
keturatis pasieks 108 km/h greit;?

7. Lakiinas sportininkas sugebéjo nutupdyti léktuva ant lengvojo automobilio stogo. Kada tai
Imanoma padaryti?



8. Masina { kalna vaziuoja 36 km/h greiciu, o nuo kalno 20 m/s greiciu. Nuokalné du kartus ilgesné
uz ikalng. Koks automobilio greitis visu keliu?

9. Smagracio iSoriniai taskai juda 5 m/s linijiniu grei¢iu, o taskai esantys 0,2 m arciau aSies juda
4 m/s linijiniu greic¢iu. Koks yra smagracio spindulys ir kampinis greitis?

10. Koks Ménulio sukimosi apie savo asj kampinis greitis? Zinoma, kad Ménulio sukimosi apie
Zeme periodas 27,3 paros.

11. Boksto laikrodzio minutinés rodyklés ilgis yra 2,8 m. kiek pasislenka rodyklés galas per 3 min?

12. Kokia aplinkos pasiprieSinimo jéga turi veikti 2 t masés automobili, horizontaliu keliu
vaziuojanti 24 m/s greiciu, kad i$jungus varikli jis sustoty po 2 min?

13. 1,5 t masés automobilis vaziavo 60 km/h grei¢iu. Stabdydamas jis sustojo per 5 s. Kokia
stabdymo jéga?

14. Raitelis greitai Suoliuoja ant arklio. Kas atsitiks raiteliui, jeigu arklys suklups?

15. Eksperimentiné uzduotis. Turite: 2 kiauSinius, vienas juy kietai virtas, kitas zalias (nevirtas).
Paémeg abu kiauSinius ant stalo smarkiai pasukite. Lengvai prilieskite delnu abu kiauSinius ir
atitraukite ranka. Kaip pasikeis kiauSiniy sukimasis, juos palietus delnu ir atitraukus. Paaiskinkite.

16. Du berniukai traukia virve | prieSingas puses: vienas pajégia traukti 250 N jéga, kitas — 200 N.
Kokia jéga bus traukiama virve?

17. Kodél sunku sutraiskyti rieSuta ant minkstos atramos ir lengva ant kietos?

18. 1,5 t masés automobilis horizontaliu keliu vaziavo 25 m/s grei¢iu. I§jungus variklj, automobili
veike 500 N aplinkos pasiprieSinimo jéga. Po kiek laiko automobilis sustos?

19. Berniukas ant popieriaus para$¢ skaitmeni ir uzdengé delnu.

LYAtspék, kokj skaitmenj as paraSiau?** — kreipiasi jis 1 drauga.

wJeigu to skaitmens deSinéje priraSysi penkis nulius, iSeis Sviesos greitis. Jeigu tq skaitmenj
paraSysi is eilés tris kartus, turési skaiciy, labai artimq garso sklidimo ore greiciui. Jeigu tq
skaitmenj parasysi desinéje virs raidziy, kuriomis sutrumpintai Zymimi centimetrai, tai iSeis tirio
vienetas.” Atspék, koki skaitmenj parasé berniukas?
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20. ISspresti kryziazodi.

1.

A N A A

10.
11.
12.

Kiino formos ar greicio pasikeitimo prieZastis

Masés matavimo vienetas.

Paslydgs ant ... — atsisédame.

Mokslininkas, mangs jog kiinas gali judéti tik veikiamas kity kiiny.
Italy fizikas ir matematikas .......

Lotyniskai inertia - ........

Jeigu kiino nepaveikia kiti kiinai, tai jis iSlaiko rimtj arba juda ..... ir tolygiai.
Kamuoliukas i pakalng juda .......... negu | kalna.

Jégos matavimo vienetas.

Kiny inertiSkumo matas.

Jégos matavimo prietaisas.

Dydis apibiidinantis grei€io kitimo sparta.

10. 9.

11.

12.

I turo metodinius nurodymus ir uzdavinius parengé: vyr. fizikos mokytoja Irma Bolskyté,

fizikos mokytoja Diana Leskoviené.
JUSU SPRENDIMU LAUKIAME IKI LAPKRICIO 15 DIENOS

I1 turo metodinius nurodymus ir uzduotis atsiysime su iStaisytais Jiisy darbais.
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