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I TURAS

ELEKTROS SROVES DARBAS IR GALIA. ELEKTROS SROVE IVAIRIOSE TERPESE.
ELEKTROMAGNETINIAI REISKINIAI

Metodiniai nurodymai

ELEKTROS SROVES DARBAS IR GALIA
Elektrinéje grandinéje elektros energija, elektronams judant laidais ir elektros energijos imtuvais,
virsta kitomis energijos rasimis, kuriy matas yra elektros srovés darbas.
Sis elektros srovés darbas apskai¢iuojamas pagal formule:

A=qU, (1.1)
Cla g — pernestas kriivis per laika ¢, U — jtampa laidininko galuose.
Kadangi
q=1t, (1.2)
tai darbas
A=1U1t. (1.3)

Matome, kad darbas priklauso nuo fizikiniy dydziy: U, [, ¢, kuriuos galime iSmatuoti voltmetru,
ampermetru, laikrodziu
[A]=1V -1A-1s=1]J.
Tekant elektros srovei laidininkai Syla, nes susidurdami elektronai ,,perduoda‘“ savo kineting
energija teigiamiems jonams. Taigi laidIninke i$siskyrgs Silumos kiekis Q yra lygus elektros sroveés

darbui. IS Omo désnio grandinés daliai {ras¢ jtampos arba sroves stiprio iSraiSkas gausime:
2
Q=1Ut:12Rt=%. (1.4)

Kadangi srové per nuosekliai sujungtus laidininkus yra vienoda, tai Silumos kiekis, i$siskyrgs
tokioje grandingje, yra tiesiog proporcingas ju varzoms, lygiagreciai sujungtuose laidininkuose —
atvirk$¢iai proporcingas (nes vienoda jtampa ant laidininky).

Elektros srové bei elektriniai prietaisai apibiidinami fizikiniu dydziu — galia:

2
P:é:IU:IZR:U—, (1.5)
t R
[P]=1J/s=1V-1A=1W.

ELEKTROS SROVE [VAIRIOSE TERPESE

ELEKTROS SROVE PUSLAIDININKIUOSE

Puslaidininkiais vadinamos medziagos, kurios £ Qm ,
pagal elektrini laiduma yra tarp elektros laidininky ir
izoliatoriy. Ju laidumas priklauso nuo temperatiiros.
Kylant temperatiirai puslaidininkiy savitoji varza
mazéja (metaluose kylant temperatiirai savitoji varza
did¢ja). Puslaidininkio savitosios varzos priklausomybé
nuo temperatiiros pavaizduota 1.1 paveiksle. 0 =T K

Placiausiai zinomos puslaidininkinés medziagos 1.1 pav. ’
— selenas, silicis, germanis.

Elektrinés puslaidininkiy savybés paaiSkinamos ypatinga puslaidininkiy sandara. PavyzdZziui
kiekvienas silicio kristalo atomas susietas kovalentinémis jungtimis su keturiais kaimyniniais atomais.
Kadangi silicis keturvalentis, tai, susidarius keturioms kovalentiniy elektrony poroms, uzpildomas
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kiekvieno atomo iSorinis elektrony sluoksnis (1.2 pav.). ISorinio elektrinio lauko veikiami elektronai
nejuda nuo atomo prie atomo ir silicio kristalas Zemoje temperatiiroje nepraleidzia elektros sroveés.

Kaitinant silici, kai kurie jo elektronai igyja pakankamai energijos ir dalis kovalentiniy jungciy
suyra . Kristale atsiranda laisvyjy elektrony, kurie iSorinio lauko veikiami, juda kristale ir sukuria
elektrinio laidumo srove. Toks puslaidininkiy laidumas vadinamas elektroniniu laidumu.

1.2 pav.

1.3 pav.

Elektronui istrilkus i§ atomo iSorinio sluoksnio, jame licka laisva elektrono vieta, turinti
perteklinj teigiama krivi. Ji vadinama skyle, | kuria gali perSokti elektronas i§ gretimo atomo,
palikdamas skyle kitoje vietoje. Kristalui atsidurus elektriniame lauke, skylés ir elektronai pradeda
judeti kryptingai (1.3 pav.) — atsiranda skylinio ir elektroninio laidumo srové.

Puslaidininkiy laidumas labai padidéja iterpus priemaisy (kity cheminiy elementy atomuy). Tada
Salia savojo laidumo atsiranda papildomas — priemaiSinis laidumas. Kei¢iant priemaisy koncentracija,
galima gerokai pakeisti vieno ar kito zenklo kriivininky skaiciy ir pagaminti puslaidininkius su
vyraujanc¢ia neigiamy arba teigiamy kriivininky koncentracija.

Priemaisos, lengvai atiduodancios elektronus, kartu padidindamos laisvyju elektrony skaiciu,
vadinamos donorinémis, o tokie puslaidininkiai » tipo puslaidininkiais. Jy pagrindiniai krtvininkai
yra elektronai.

Priemaisos, sukuriancios skylini laiduma, vadinamos akceptorinémis priemaiSomis, o tokie
puslaidininkiai, kuriuose vyrauja skylinis laidumas, vadinami p tipo puslaidininkiais.

n ir p tipo puslaidininkiai pla¢iai naudojami puslaidininkiniuose prietaisuose.

Puslaidininkiniy prietaisy veikimas pagristas p ir n tipo puslaidininkiy saly¢io savybémis.
[jungiant | granding pn sandiira, prie p tipo puslaidininkio jungiamas teigiamas Saltinio polius, o prie n
— neigiamas (tiesioginé sandira), abiejy tipy puslaidininkiuose srove sudaro pagrindiniai kriivininkai,
todél sandiiros varza maza (1.4 pav.).

+ p__n - - p__n + [ |
1.4 pav. 1.5 pav. 1.6 pav.

Jeigu Saltinio polius prijungsime atvirks¢iai — prie p neigiama, o prie n teigiama (atbuliné
sandiira), tai srove sudarys nepagrindiniai kriivininkai, o sandiiros varza bus didelé (1.5 pav.).

Kaip matome, sandiiros laidumas prieSingomis kryptimis smarkiai skiriasi.
Taigi, pn sandirai budingas vienpusis laidumas. Puslaidininkinis diodas elektrinése schemose
zymimas taip: simbolio smailés kryptis sutampa su laidZigja srovés kryptimi (1.6 pav.).

ELEKTROS SROVE SKYSCIUOSE

Medziagos, kuriy vandeniniai tirpalai arba lydalai praleidzia elektros srove, vadinamos
elektrolitais, o tirpinamy junginiy skaidymasis i jonus vadinamas elektrolitine disociacija. PrieSingas
disociacijai procesas vadinamas jony rekombinacija.
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Nesant iSorinio elektrinio lauko, tirpalo jonai ir

molekulés juda chaotiSkai. Atsiradus tirpale _ ——

elektriniam laukui, atsiranda ir kryptingas jony aintas haless

judéjimas: teigiami jonai juda link neigiamo

el§ktr0d0, vadinamo kqtodu, 0 neigiami jonai — link _._e-—@ G-

teigiamo elektrodo, vadinamo anodu. -0
Kiekviename elektrolite elektros srove sukuria == -0

teigiamieji ir neigiamieji jonai, t. y. ielektrinti -G = r

medziagos atomai bei molekulés. Sie du priesingi - =0 —

jony srautai ir sudaro elektros srove elektrolituose
(1.7 pav.). Elektrolity laidumas yra joninis. 1.7 pav.
Medziagos iSsiskyrimas ant elektrody, tekant
elektros srovei elektrolity tirpalais ar lydalais, vadinamas elektrolize. Ant elektrodo nusédusios
medziagos masé m yra proporcinga sroves stipriui /, jos tekéjimo laikui ir priklauso nuo medziagos
rusies (Faradéjaus elektrolizés désnis):
m=kIAt. (1.6)
Dydis & vadinamas tam tikros medZziagos elektrocheminiu ekvivalentu ir iSreiSkiamas kilogramais
kulonui (kg/C).
Atsizvelge i tai, kad I At= ¢ elektrolizés désni uzraSyti galime taip:
m=kgq. (1.7)
Ant elektrodo iSsiskyrusios medziagos mas¢ yra tiesiogiai proporcinga pratekéjusiam elektros
kraviui.

ELEKTROS SROVE DUJOSE

Normaliomis salygomis dujos yra blogi laidininkai — jose laisvy krivininky praktiSkai néra.
Pakanka per milimetro dali atitraukti viena laida nuo kito, kad liautysi tekéjusi srové. Sudarius
grandingje keliy centimetry oro tarpa, elektros srove netekes (1.8 pav.). Kad jomis tekéty elektros
srove, duju molekules ir atomus reikia jonizuoti — atplésti nuo ju bent po viena elektrona. Dujas galima
jonizuoti Svitinant oro tarpa ultravioletiniais, Rentgeno arba radioaktyviyju medziagy skleidziamais
spinduliais. Kaitinant arba aps$vie€iant dujas, dalis atomy jonizuojasi — suskyla i teigiamuosius jonus ir
elektronus. Oro tarpe atsiranda elektringu daleliy — kriivininky. Aukstoje temperattiroje duju molekulés
igyja tokia didelg energija, kad susidurdamos iSmusa elektronus — jonizuoja viena kita. Netekusios
elektrony molekulés tampa teigiamais jonais. Atskil¢ elektronai skrieja vieni arba prisijungia prie
neutraliy molekuliy ir sudaro neigiamus jonus. Taigi dujy elektrinj laiduma salygoja teigiamieji,

neigiamieji jonai ir elektronai (1.9 pav.).
A
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Susitikes teigiamas jonas ir elektronas gali susijungti i neutralius atomus arba molekules, {vyksta
rekombinacija. Elektros srovés tekéjimas dujose vadinamas iSlydziu.

ELEKTROS SROVE VAKUUME

Retinant dujas, daleliy susidiirimo tikimybé ypa¢ maz¢ja. Kai inde lieka tieck mazai molekuliy,
kad jos praktiSkai nesusiduria, sakome, kad inde yra vakuumas (tuStuma). Tam tikromis salygomis
srove gali tekeéti ir vakuumu. Tai vyksta elektrininése lempose, elektrininiame vamzdyje. Paprasciausia
lempa - vakuuminis diodas yra sudarytas i§ katodo, kaitinamojo siiilelio, anodo ir indo, i§ kurio
iSsiurbtas oras. Diode vienas i$ elektrody (katodas) kaitinamas. D¢l to vyksta termoelektroniné emisija.
Ikaitgs elektrodas iSspinduliuoja elektronus. Katoda gali kaitinti juo tekanti elektros srové arba
kaitinimo sitlelis.

Diodas pasizymi vienpusiu laidumu. Jeigu katodas yra prijungtas prie neigiamo Saltinio poliaus,
tai srové grandinéje teka. Dél termoelektroninés emisijos iSspinduliuoti elektronai veikiami elektrinio
lauko judés link anodo. Kuo didesné itampa, tuo daugiau elektrony pasieks anoda, tuo stipresné tekes
srove. Kai visi elektronai i§spinduliuoti per laiko tarpa pasieks anoda, turésime soties srove.

Jeigu katodas prijungtas prie teigiamo Saltinio poliaus, srové neteka. ISspinduliuoti elektronai
grizta atgal i katoda.

Elektroninio vamzdzio veikimas pagristas termoelektronine emisija ir elektrony judéjimu
vakuume. Priekiné indo sienelé — ekranas, padengtas liuminoforu (1.10 pav.). PrieSingoje indo puséje
imontuotas elektrony prozektorius. Elektrony prozektoriy sudaro kaitinimo siiilelis, katodas ir du
cilindro formos anodai. Kadangi anodai yra tuséiaviduriy cilindry formos, didzioji dalis elektrony
pralekia per juos ir sudaro elektrony pluosta. Atsimusgs i liuminoforu padengta ekrana, pluostelis toje
vietoje sukelia §vyté¢jima.

Elektrony pluostas pralekia dvi lygiagreciu plokS¢iy poras. Vertikalios plokstelés nukreipia
elektronus horizontalia kryptimi, o horizontalios plokstelés — vertikalia. Taip keisdami jtampa tarp
ploks¢iy, elektrony pluosta galime nukreipti | bet kuria ekrano vieta.

Vertikalaus

kreipimo

Elektrony plokiteles
prozektorius -

Horizontalaus
kreipimo
plokstelés

1.10 pav.

ELEKTROS SROVES MAGNETINIS LAUKAS

Nejudantys elektros kriiviai sukuria elektrini lauka, judantys elektros kriiviai ir kintantis
elektrinis laukas sukuria magnetini lauka. Magnetiné rodyklé, patekusi | magnetinj lauka, orientuojasi
tam tikra kryptimi. Linijos, iSilgai kuriy iSsidésto magnetinés rodyklés, vadinamos magnetinio lauko
linijomis, arba magnetinémis linijomis. Siy liniju kryptimi susitarta laikyti krypti, kuria rodo
magnetinés rodyklés Siaurinis polius N. Tiesiu laidininku tekancios elektros srovés magnetinio lauko
kryptis nusakoma pagal deSinés rankos taisyklg: jeigu laidininka, kuriuo teka srové, apimsime deSine
ranka taip, kad iStiestas nykStys rodyty srovés krypti, tai keturi sulenkti pirStai rodys magnetiniy linijy
krypti (1.11 pav.).
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|

1.12 pav.

1.11 pav.

Rit¢, kuria teka srove, virsta magnetu. Ji turi Siaurini N ir pietini S poliu (1.12 pav.). Rité, kurios
viduje yra geleziné Serdis, vadinama elektromagnetu. Kai rite teka srové, elektromagneto Serdis
1simagnetina ir sustiprina magnetinj lauka.

Laidininka, kuriuo teka elektros srove, patekusi i magnetini lauka veikia tam tikra jéga, kurios
krypti galime nustatyti pagal kairiosios rankos taisykle: jei kairioji ranka laikoma taip, kad magnetinio
lauko jégu linijos sueina i delna, o keturi iStiesti pirStai rodo elektros srovés krypti, tai 90° kampu
atlenktas nykstys rodo laidininka veikiancios jégos krypti.

Zemé taip pat turi magnetinj lauka ir bet kurioje jos vietoje padéta magnetiné rodyklé gali
laisvai sukiotis. Zemés magnetizmas néra visiskai iSaiskintas. Manoma, kad svarbiausia Zemés
magnetinio lauko priezastis — jos skystame branduolyje judancios konvekcinés daugybés elektringyju
daleliy srovés. Laikui bégant Zemés magnetiniy poliy padétis kinta. Zemés geografinis asigalis
nesutampa su jos magnetiniais poliais. Pietinis magnetinis polius yra Siauriniame pusrutulyje, Kanados
salyne, o Siaurinis magnetinis polius — Pietiniame pusrutulyje.

UZdaviniy sprendimo pavyzdZiai

1 pavyzdys
Trys lempos, kuriy kiekvienos varza 240 Q, sujungtos tarpusavyje lygiagreciai ir jjungtos j 120 V
itampos tinklg. Apskaiciuokite pilnuting¢ juy galia, srovés stiprj ir energija, suvartota per 8 h.

P R =240 Q)
I U=120V
A t=8h

Galia bus skai¢iuojama pagal formule

2
p U
R
¢ia R — lygiagreciai sujungty lempy varza
rR=2
3
Srovés stipriui apskai¢iuoti pasinaudosime Omo désniu
=Y
R
Suvartota energija apskaiciuosime pagal formulg
A=Pt.



Kadangi R = 80 Q, tai apskaiciave galia gausime P =180 W, srovés stipri / = 1,5 A, o suvartota
energijos 4 =5184000J = 1,44 kWh.
Atsakymas: P =180 W, I=1,5 A, 4 = 1,44 kWh.

2 pavyzdys

Elektrolizés budu gauta 1 kg vario. Kiek sidabro galima biity gauti atitinkamu elektrolitu
pratekéjus tam paciam elektros Kiekiui? Vario elektrocheminis ekvivalentas k = 0,33-10°° kg/C,
sidabro elektrocheminis ekvivalentas k = 1,12-10° kg/C.

my m;=1kg
ki =0,33-10° kg/C
ky=1,12-10° kg/C

Pagal elektrolizés désni ant elektrody iSsiskyrusios medziagos masé bus

m, =kt (1)

m, =k,It. (2)
Sroveés stipris / ir laikas ¢ bus vienodas, todel (1) padalijg 18 (2) gausime

m; _ k

m k
arba m, = mk, ,

kl
my=3,39 kg .

Atsakymas: my= 3,39 kg.

3 pavyzdys
Ant vienos lemputés uZraSyta 40 W ir 220 V , o ant Kkitos 100 W ir 220V. Kurioje Siy
lempudiy, sujungus jas nuosekliai, iSsiskiria daugiau Silumos? Kiek karty?

O | P=40W
0, | P,=100W
U=220V
ISsiskyres Silumos kiekis skaiciuojamas pagal formule
Q=1I’Rt
nes sroves stipris tas pats. Todél
O I’Rt R

0, I'R,t R,
Lempuciy varza apskaiciuosime pagal formule

2
rR=Y
P
Gauname, kad R1= 1210 Q, o R, =484 Q, todél
9 =25.

2

Atsakymas: Pirmojoje lemputéje. 01/Q» = 2,5.



I TURO UZDUOTYS

1. 220 V itampai apskaiciuotoje elektrinéje virykléje sumontuotos dvi kaitinimo spiralés, kuriy
kiekvienos varza 120Q. Perjungikliu galima ijungti i tinkle viena spiralg, dvi spirales nuosekliai arba
dvi spirales lygiagreciai. Apskaiciuokite galia kiekvienu atveju.

2. Nertipestingas Seimininkas riisyje paliko degancia 100 W galios elektros lempa, ijungta i
220 V jtampos tinkla. Savo klaida jis pastebéjo po savaités. Apskaiciuokite degancios lempos siiilo
varza, lempa tekancios srovés stipri, suvartota elektros energijos kieki ir mokesti uz elektra, jei 1 kWh
kainuoja 0,45 Lt.

3. Ant vienos lemputés uzraSyta 40 W ir 220 V, o ant kitos 100 W ir 220 V. Kaurioje Siy
lempuciy, sujungus jas lygiagreciai, i$siskiria daugiau Silumos? Kiek karty?

4. Elektrolitinés vonios itampa 12 V, jos naudingumo koeficientas 80 %. Kiek reikia suvartoti
elektros energijos, norint gauto 2 kg aliuminio? Aliuminio elektrocheminis ekvivalentas
k=0,093-10"kg/C.

5. Darbininkas tur¢jo 10 m ilgio 0,5 mm skersmens nichrominés vielos ir noréjo pagaminti
elektrini zidini, kuri galima biity jungti 1 120 V itampos tinkla ir kuris per valanda iSskirty 1 MJ
$ilumos. Ar pavyks darbininkui jgyvendinti savo sumanyma? Nichromo savitoji varza 105-10™* Qm.

6. IS sidabro nitrato tirpalo, kurio varza 0,8 Q, per 2 h elektrolizés biidu iSsiskyré 40 g sidabro.
Sidabro elektrocheminis ekvivalentas & = 1,12-10°° kg/C. Kokia galia buvo naudojama $ildyti tirpalui?

7. Viename kalorimetre yra vanduo, o antrame — tokios pat masés nezinomas skystis. [
kalorimetrus idétos vienodos kaitinimo spiralés, kurios sujungtos nuosekliai. Koks tai skystis, jeigu
kaitinant po tam tikro laiko vandens temperatiira pakilo 2 °C, o skys¢io — 4 °C? Vandens savitoji
Siluma 4200 J/(kg-°C).

8. Kodé¢l laisvieji kruvininkai negali i$silaikyti pn sandiiros srityje ir kodél pn sandiiroje elektros
srove tiesiogine kryptimi daug didesné negu priesSinga (atbuline) kryptimi, esant tai paciai itampai?

9. | granding jjungti du idealiis puslaidininkiniai diodai (1.13 pav.). Koks Silumos kiekis iSsiskirs
varzose Ry, Ry ir R3 per 1 s, jeigu ampermetrasrodo 1 A, o0 R =3 Q, R, =4Q, R3=5Q7?

R

2
B A
R, ’_DI
R; 1
L1
I\]
| (A
—| G, o
1.13 pav.

10. Valydami servetéle neoninés lempos vamzdeli reklamos darbininkai pastebéjo jos Svytéjima.
Kaip paaiskintume §i reiskini?
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11. Kodé¢l Siaurés pagvaisté dazniau ir ryskiau matoma padidéjusio Saulés aktyvumo periodais?

12. Tramvajaus linija naudoja nuolating elektros sroveg. Bégiai prijungti prie neigiamo Saltinio
poliaus, vagono jrengimai — prie teigiamo. Kodél negaléty biiti atvirksc¢iai?

13. Per kiek laiko suvartojamas 5 g masés cinko anodas elektrolitinéje vonioje, kuria teka 2 A
stiprio elektros srové. Cinko elektrocheminis ekvivalentas & = 0,34-10° kg/C.

14. Vykstant HCl tirpalo elektrolizei, per tam tikra laika ant katodo i$siskyré 1 g vandenilio. Kiek
per ta laika ant anodo i8siskyré chloro? Vandenilio elektrocheminis ekvivalentas k = 0,0104-10'6 kg/C,
chloro elektrocheminis ekvivalentas & = 0,367-10° kg/C.

15. Sidabruojant Saukstelj, 2 A srové 5 h teka sidabro druskos tirpalu. Vietoje katodo jstatoma 10
Sauksteliy, kuriy kiekvieno pavirsiaus plotas 50 cm”. Apskai¢iuokite sidabro sluoksnio storj. Sidabro
elektrocheminis ekvivalentas & = 1,12-10° kg/C.

16. Kiek chloro imoné pagamina per 1 h, kai elektrolizés vonia tekancios srovés galia 100 kW, o
itampa 125 V? Chloro elektrocheminis ekvivalentas k = 0,367-10° kg/C.

17. Stac¢iu kampu sulenktu laidininku teka sroveé /, kaip parodyta 1.14 brézinyje. Kuria kryptimi
magnetiné saveikos jéga veikia laidininko taSkus A ir B?

Elektrony
prozektorius
B proZektoriu

1.14 pav.

Elektrony spindulys

1.15 pav.

18. Televizoriaus kineskopas yra elektroninis vamzdis, kurio kaklelyje sumontuotas elektrony
prozektorius (1.15 pav.). Jis duoda siaura elektrony pluosteli (spinduli), kuriame elektronai dideliu
grei¢iu juda link ekrano. Elektrony pluostelis valdomas atlenkimo sistema — elektromagnetinémis
ritémis. Nustatykite magnetinio lauko kineskope krypti, jei elektrony pluostelis atlenkiamas Zemyn.

19. Irodykite, kaip turi tekéti sroves dviem lygiagreciais laidininkais, kad jie traukty vienas kita.

20. [ kryziazodzio kairéje pus¢je esancius langelius surasykite atsakymus { pateiktus klausimus,
panaudodami desinéje puséje esancias raides. Klausimai pateikti ne eilés tvarka.

1. Elektros srovés tekéjimas dujose.

2. Medziagos i$siskyrimas ant elektrody, tekant elektros srovei elektrolity tirpalais ar lydalais.

3. Priemaisos, sukurianc¢ios puslaidininkiy skylinj laiduma.

4. Angly mokslininkas eksperimentiniu biidu nustatgs rySi tarp pratekéjusios elektros srovés ir
elektrolizés metu ant elektrodo i$siskyrusios medziagos kiekio.

5. PriemaisSos puslaidininkiuose, lengvai atiduodancios elektronus.
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6. Elektrolito molekuliy skilimas i jonus, veikiant tirpikliui.

7. Pagrindiniai kriivininkai # tipo puslaidininkiuose.

8. Medziaga, kuria padengiamas elektoninio vamzdzio ekranas.

9. Diodo elektrodas, kuris kaitinamas i§spinduliuoja elektronus.

10. Elektrolitinei disociacijai prieSingas procesas.

11. Reiskinys, kuri elektroniniame vamzdyje sukelia i ekrang atsimusgs elektrony pluostas.
12. Teigiamas elektrodas.

13. Dalelés, sukuriancios elektros srove skysciuose.

14. Aplinka, kurioje praktiskai nelieka molekuliy (tuStuma).

15. p tipo puslaidininkiuose vyraujantis laidumas.

16. Puslaidininkinis prietaisas, kuris schemose Zymimas —>—
17. Fizikinis dydis, maz¢jantis puslaidininkiuose, kylant temperatiirai.

KRYZIAZODIS
A1 ]0O|J [N
A|/A|O|D|N|S
I|/T|Y|DIL|S]|S
A|A|U|U|K|M|S|V
A|/AE|U|F|D|J|R|S
A|E|E|I |O/K|L|N|R|S
E|/E|E[I |O|/K|L|L|R|T|Z
AT |[I|O|O|U|F|L|M|N|R|S
A|/A/E|I |1 |O|B|C|J |[K|M|N
A|E|E|I |O|C|K|N|P |R|S|T
Al/A[I|I|T|O|C|C|ID|J|S
AE[T|Y|T|M|S|S|T|V
E|I |O/O|D|N|N|R|S
I|I|Y/KILIN|S|S
A|/A|O|D|IK|S|T
A|l1|O|D|D|S
A|lA|R|V|Z

II turo metodinius nurodymus ir uZduotis gausite su I turo sprendimy jvertinimu.
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