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111 TURAS
MECHANINIS DARBAS, GALIA, ENERGIJA.
TVERMES DESNIAI MECHANIKOJE. HIDRODINAMIKA

Metodiniai nurodymai
m masés kiino, judancio V greiciu, kiino impulsas, arba judesio kiekis, yra vektorinis dydis:
p=mv. (1)
Todél antrajj Niutono désnj galima uZzrasyti taip:

ﬁ:pz_plzﬂl (2)
t t
Dydis F -t vadinamas jégos impulsu; &ia t — jégos veikimo laikas, p, — P, — judesio kiekio

(ktino impulso) pokytis.
Kiiny sistemos judesio kiekis lygus sistemg sudaranc¢iy kiiny judesiy kiekiy vektorinei sumai:

n
Past = O MV; =MV, + MV, +...+mV,; (3)
i=1
¢ia n — sistemg sudaranciy kiiny skaicius.
Jeigu sgveikaujanciy kiiny sistema dar veikia iSorinés jégos (pvz.: trinties, elektrinés arba
magnetings), tai bendras sistemos judesio kiekio pokytis apraSomas lygybe:

> AMY) = Ft ) o
i=1 i=1
¢ia AmyV. — kiekvieno sistemos kiino judesio kiekio pokytis dél iSorinés

jégos F, poveikio, Ft— tos jégos impulsas. Ap

Jei kiing veikia kintamoji jéga, tai judesio kiekio pokytj galima

apskaicCiuoti grafiSkai. Funkcijos F = F(t) kreivés apribotas plotas savo skaitine
verte lygus judesio kiekio poky¢iui Ap (1 pav.). 1 pav.
Kai iSorinés jégos néra, galioja judesio kiekio tvermés désnis. uzdaros
sistemos judesio kiekis yra pastovus dydis:
n
Pgist = Z m;V; = const. (5)
i=1
Jeigu sistema sudaro du sgveikaujantys kiinai, tai judesio kiekio tvermés désnj uzrasome taip:
a) kai sgveika tamprioji, t. y. kai kiinai po sgveikos juda atskirai:
mV, + m,V, =m0, +m,u,; (6)
¢ia V, ir V, —kany greiciai pries saveika, U, ir U, —kiiny greiciai po saveikos;
b) kai sgveika netamprioji (plasting), t. y. kai kiinai po sgveikos juda kartu:
MV, +m,V, = (m, +m,)U; (7)
¢ia U - kartu judanciy kiiny greitis po sgveikos.
Pastoviosios jégos F atliekamas darbas
A=(F-5)=Fscosa; (8)
&ia § — poslinkio vektorius, a — kampas tarp jégos F ir poslinkio § krypties.
Jeigu a<%, tai A> 0, jeigu a:%, tai A=0, jeigu a>%, tai A<O.

Pagal Sig formule galima apskaiciuoti ir kintamosios jégos darba, jeigu zinoma jégos vidutiné
verté per judéjimo laikg. Elementariosios matematikos metodais Fvig galima apskaiCiuoti tik
paprasciausiais atvejais, kai jéegos F modulis kinta proporcingai poslinkiui S, t. y. kai

F=k-§; 9)
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¢ia k — proporcingumo koeficientas. Pavyzdziui, pagal §j désnj kinta jéga, kuria tampri spyruoklé
veikia ja suspaudzianius arba iStempiancius kinus. Taip pat Archimedo jéga panyrant arba
iSnyrant taisyklingos formos kiinui. Siais atvejais kintamosios jégos viduting verté:

Fiio = ¥; (10)
¢ia F1 — jégos verté¢ poslinkio pradzioje, F2 — jégos verté poslinkio Fa
pabaigoje.
Kintamosios jégos darbg galima apskaiciuoti grafiskai, jei zinomas jégos
kitimo désnis. Funkcijos F = F(S) kreivés ribojamas plotas skaitine verte lygus
jégos atliktam darbui (2 pav.). A
Darbas, pakeliant m masés kiing gravitacijos lauke, lygus :
A=mghe; (11) >
¢ia he — kiino masés centro pakilimo aukstis. 2 pav. s
Mechanin¢ galia
N = TA (12)
Kampu o j poslinkio kryptj nukreiptos pastoviosios jégos F galia
N = F%cos(x = Fvcosa; (13)

¢ia v — kiino grei¢io modulis.

Jeigu sprendziant uzdavinius reikia apskai€iuoti galios viduting vertg, tai v yra vidutinis kiino
judéjimo greitis. Jeigu reikia apskaiCiuoti momenting galig, tai Vv — momentiné¢ grei¢io verte.
Maksimali ir minimali galia yra momentinés galios atvejai.

Mechanizmo naudingumo koeficientas:

_A 14
n A (14)
ﬂ=E:, (15)
n=c (16)

¢ia An (Nn ,En) — mechanizmo naudingas darbas (galia, energija), Av (Nv ,Ev) — visas atliktas darbas
(vartojama galia, energija).

Mechaniné energija (E) — dydis, kuris parodo, kokj didziausig darba gali atlikti kiinas (kiny
sistema), pakitus jo mechaninei biisenai. Mechaniné energija skirstoma j kineting ir potencing.

m masés kiino, judancio greiciu V, kinetin¢ energija:

2
mv
E =

17)

Tampriai deformuotas kiinas (pvz., suspausta arba iStempta spyruoklé) turi potencinés
energijos:
kx?
0= (18)
2
Cia k — standumo koeficientas, x — absoliutinis spyruoklés pailgéjimas arba sutrumpéjimas.
m1 ir mz masés kiiny, esanciy atstumu R vienas nuo kito, gravitacinés sgveikos potenciné
energija:

E

E =G ; (19)

g1 M

¢ia G — gravitacijos konstanta, G = 6,67-10 ——
g-s



m masés kiinas, esantis aukstyje h vir§ Zemés pavirSiaus (virs nulinio lygmens), turi
potencinés energijos:

Ep=mgh. (20)
Kiiny sistemos pilnutiné mechaniné energija lygi visy sistema sudaranciy kiiny kinetinés ir
potencinés energijy sumai:
Epin. = 2, B + 2By, (21)

Kiuny kinetinés energijos sudedamos aritmetiskai, nes jos nepriklauso nuo judéjimo krypties.
Potenciné energija priklauso nuo parinkto atskaitos lygmens. Potenciné energija gali buti teigiama
ar neigiama.

Energijos tvermés désnis: uzdaros kiiny sistemos pilnutiné mechaniné energija nekinta, jei ji
nevirsta kity rii$iy energija.

Epiin. = const. (22)

Jei sistema néra uzdara, t. y. kiing (arba kiiny sistema) veikia iSorinés jégos, tai mechaninés
energijos tvermeés désnis negalioja. Tada sistemos pilnutinés mechaninés energijos pokytis lygus
iSoriniy jégy, veikianciy sistema, atliktam darbui:

AE = A. (23)

SprendZiant tvermés désniy uZdavinius, siiilome laikytis tokios tvarkos:

1. ISsiaiskinkite, kas duota sglygoje ir kg reikia rasti.

2.Sudarykite salygos lentele.

3. Nubrézkite brézinj, pazymeékite visus duotus ir ieSkomus dydzius (judesio kiekio arba
greicio vektorius), pazymékite koordinaciy asis.

4. I8siaiskinkite, ar kiiny sistema uzdara.

5. ParaSykite judesio kiekio ir energijos tvermés désnius.

6. Parasykite désniy lygtis skaliariskai (suprojektuokite j pasirinktg kryptj).

7. UzraSykite trikstamas lygtis.

ISspreskite uzdavinj, patikrinkite ir jvertinkite atsakyma.

Skysc¢iy ir dujy mechanika. Hidro- ir aerodinamikos uzdaviniai mazai skiriasi nuo jprasty
statikos uzdaviniy. Sprendziant Siuos uzdavinius taikomi judesio kiekio ir energijos tvermés désniai.
Pagrindinis hidromechanikos uZdavinys — nustatyti slégio ir greiio pasiskirstymo skys¢io
viduje désnius. Pradzioje yra nagrinéjamas idealusis, nespiidus skystis. Tarp tokio skysc¢io sluoksniy
neveikia trinties jégos. Jégy sgveikg tokiame skystyje apibiidina skaliarinis dydis — slégis p:
p= %i
GiaF - jéga, veikianti S ploto pavirSiy ir statmena jam.
Pusiausviro skyscio sukeltas slégis vadinamas hidrostatiniu slégiu:
p=pgh;
Cia p — skyscio tankis, h — skyscio stulpelio aukstis.
Galioja Paskalio désnis:
Atvirajame skys¢io pavirSiuje slégis po persiduoda nepakites j bet kurj skyscio taska.
Bet kuriame skyscio taske pilnutinj slégj sudaro slégis po 1 atvirgjj pavirSiy (paprastai
tai atmosferos slégis) ir skyscio stulpelio hidrostatinis slégis.

J Kai skystis pusiausviras, slégis j vienalyCio idealaus skysc¢io vienodo lygio pavirsiy
visuose Sio pavirSiaus taSkuose vienodas.
o Skystyje (dujose) esantj kiina veikia Archimedo jéga. Si jéga nukreipta statmenai

skyscio atvirajam pavirSiui.
Archimedo jéga skaitmeniskai lygi kiino iSstumto skysc¢io (dujy) svoriui:

Fa =pogV;
¢ia po — skyscio (dujy) tankis, V — iSstumto skyscio tiiris (lygus panirusio kiino dalies tiiriui).
o Jei, tekant skysciui, pro bet kurj skerspjiivio plota per ta patj laikg prateka vienodas

skyscio kiekis, tai toks skyscio tekéjimas vadinamas stacionariu. Esant tokiam judéjimui:
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S1v1 =SV,

¢ia S1, S2 — skerspjuvio plotai, vi, V2 — skyscCio greitis.
Bet kuriuose dviejuose idealiojo skyscio

skerspjuviuose slégis yra vienodas:

2

o
pl+pghl+71: p2+pgh2+

Sis sarysis vadinamas Bernulio désniu.

Taigi stacionaraus srauto bet kuriame
skerspjuvyje pasirinke pakankamai plong p tankio
skyscio sluoksnj, kurio sunkio centras yra aukstyje
h nuo nulinio atskaitos lygio, galime paraSyti:

2

o

+ pgh+—=
P+ 9 >

¢ia — p iSorinis slégis, v tekancio skyscio greitis.

const;

2
2

2

2

Suma p + p g h vadinama statiniu slégiu, ,UVT — skyscio dinaminiu slégiu.

UZdaviniy sprendimo pavyzdZiai

1 pavyzdys

Siaulius ir Bubius jungia tiesus dviradiy takas. Tako ilgis = 15 km. Jokiibas,
vaZiuodamas pastoviu grei¢iu dviradiu i§ Siauliy i Bubius ir atgal, nepudiant véjui, jveikia
trasa per 100 min. Kiek pasikeis Sis laikas, jei ta pacia trasa Jokuibas vaZiuos puciant véjui
nuo Siauliy link Bubiuy? Véjo greitis u = 1 m/s. Jokiibo greitis nejudancio oro atzvilgiu abiem
atvejais vienodas.

At

£=15km
u=1m/s
t =100 min =600 s

Jokiibo greitis nepuciant véjui:
_2
t

Vv

1)

Kai Jokiibas vaziuoja puciant véjui, jis sugaista laika:

t*= t1+ t2,
t,— laikas, sugaiStas vaziuojant pavéjui:
_ !
1 v+u
t,— laikas, sugaiStas vaziuojant pries véja:
!
=34
(1), (3), (4) lygtis iras¢ i (2), gauname:
= th
402 —u?t?

Laiky skirtumas puciant ir nepuciant véjui:

At=1t* - t.

)

(3)

(4)



u2t3

402 —y?t?
At= 250 s= 4,2 min.
Atsakymas: Laikas, sugaiStas vaziuojant puciant véjui yra At = 4,2 min ilgesnis, nei jam
nepuciant.

At

2 pavyzdys

m masés kiinas juda apskritimu pastoviu greiciu v. Apskaiciuokite judesio kiekio pokytj
per a) ketvirtadalj apsisukimo, b) per puse apsisukimo.

|AB| v
m

Sprendziant §j uzdavinj svarbu nepamirsti, kad judesio kiekis yra vektorinis dydis.

—

Vi

<l

v,
a. 4 pav. Vs b. B
Vi
Nubraizome brézinj (4 pav.), pavaizduojame greicio vektorius. Judesio kiekio
pokytis: v, AV,
Ap=p,— P, =mV, —mV; =mAvV .
Pirmuoju atveju (5 pav.): 5 pav.
AV =V, -V,
AV, =y VE 4V
Kadangi v, =v, =V, tai
AV, | =2
Ir . _
ARy =mv+/2. < % ® e! >
Antruoju atveju (6 pav.): ) AV
AV, =V, -V, , 2
|AV,| =V, +V,. 6 pav.
Kadangi v, =v, =V, tai
V,|=2v
Ir
A, | =2mv.

Atsakymas: |Ap,|=mv+y/2 ,|AB,|=2mv.



3 pavyzdys

Kokia galig N iSvysto Zmogus, traukdamas pastoviu v grei¢iu m masés krovinj j kalna,
kurio pasvirimo kampas a? Trinties koeficientas tarp krovinio ir kalno pavirsiaus u.

v
N[ m
a
U
Traukdamas krovinj pastoviu greic¢iu zmogus iSvysto galig

N=F-v.
Nubraizome brézinj (7 pav.), pazymime krovinj veikiancias jégas.

—

Krovinj veikia sunkio jéga mg, trinties jéga F,, atramos reakcijos jéga N" ir jega F (kuria

zmogus veikia krovinj). Pagal II Niutono désnj
F+N"+F, +mg=0.
Suprojektuojame jégas ] pasirinktas asis:

X: F—F, —mgsina =0. (1)
Zinome:
Fp =N, ¥
y:N " —mgcosa =0. (3)
(2) ir (3) lygtis, irase i1 (1), gauname:
F=mg(sina + ucosa). 4)

(4) lygti irase i (1), gauname Zmogaus iSvystomg galia:
N =mgv(sina + ucosa) .
Atsakymas: N =mgv(sina + ucosa) .

4 pavyzdys

Horizontaliame kelyje stovinti m masés kiing pradeda veikti jéga F. Kokia bus kiino
kinetiné energija po t laiko?



Bk | F

—

Jégos atliktas darbas yra lygus kinetinés energijos pokyciui

A= AE, =E, (pradiniu momentu kiinas stovi). (1)
Jégos F atliktas darbas
A=F-s. (2)
Kadangi ktinas juda veikiamas jégos, tai jis juda tolygiai greitédamas ir
at’
S=—o, 3
5 ©)
Cia
a=". (4)
m
(2), (3), (4) lygtis jraSe i (1), gauname:
F 2t 2
< om

FZ 2
Atsakymas: E, =——

2m
5 pavyzdys

Ant Zemés pavirSiaus guli R spindulio pusrutulis. Nuo pusrutulio virSinés be trinties
pradeda Sliuozti mazas kiinas. Kokiame aukS$tyje kiinas atitriks nuo pusrutulio? Kur jis
nukris ant Zemés? v A

N / \VJ
/ Yo, \: AR

[ “ mg \
| \ R
- J X
Yo '
R X
8 pav.

Pradzioje kiinas slys pusrutulio pavir§iumi, po to atitrikes nuo pavirSiaus judés kaip kiinas,
iSmestas kampu j horizontg (8 pav.).

Kiing veikia sunkio jéga M ir atramos reakcijos jéga N . Pagal II Niutono désnj:

mg+N=ma,.



Atitrikimo momentu atramos reakcijos jéga pasidaro lygi nuliui ir jcentrinj pagreit] suteikia
sunkio jégos dedamoji MY COS :
2
mg cosa =m-—. 1)

Pasirenkame koordinaciy aSis. Pazymékime Xo ir Yo taSko, kuriame atitriiksta kiinas,
koordinates. I$ bréZinio:

Y, =Rcosa . 2
IS (1) lygties:
V2
cosq =—. 3)
gR
Pagal energijos tvermeés désnj:
mv?
mgR = +may,.
IS cia
V¥ =2gR-2gy,. 4)
(3) ir (4) lygtis jrase 1 (2) gauname:
o= 2R
0 3 '

Tai ir yra atitrukimo vir§ Zemés aukstis. IS brézinio:
X, =+/R*—YyZ .
R
x, = R5.
3
UzraSome judéjimo lygtis atitrukus kiinui:
X=X, +Vtcosa, (5)

2
y:yo—vtsina—%. (6)

Aisku, kad kai kiinas nukris ant zemés, y = 0. IS (2) lygties

2
cosa =— 7
3 (7

sina =+1-cos’ « =§. (8)

1(5) lygti irase v, t, cosa, Xo Vertes gauname:
x~112R .
Atsakymas: x~112R,y, = % R.
6 pavyzdys

Mazas kiinas be trinties pradeda slysti
nuoZulniaja plokstuma, kuri baigiasi R = 0,4
m spindulio ,,mirties kilpa* (9 pav.). IS kokio
maziausio aukSc¢io turi slysti kiinas, kad apeity
»mirties Kilpg“?

h [R=04m

9 pav.
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Akivaizdu, kad maziausias aukstis turi biiti
didesnis nei 2R, nes kitaip auk$¢iausiame ,,mirties
kilpos“ taske kiinas sustoty ir nukristy. T. vy.
auksciausiame kilpos taSke kiinas turi ir kinetinés,
ir potencinés energijos (10 pav.). Pagal energijos
tvermeés désnj

2

mgh = mv

+mg2R. (1)

Auksciausiame kilpos taske kiing veikia

sunkio jéga mg ir atramos reakcijos jéga N. v X

Pagal II Niutono désnj: 10 pav

mg+N =md, .
Suprojektuojame jégas j X asj:
v2
mg+N=m—.
J R

Maziausias pakilimo aukstis bus tada, kai aukS¢iausiame trajektorijos taske (ir tik tame taSke)
atramos reakcijos jéga pasidarys lygi nuliui. Todel
v’ =gR. (2)
(2) lygti irase i (1), gauname:
h=2R,
2
h=1m.
Atsakymas: h=1m.

7 pavyzdys

M masés rutulys judédamas v greiciu lygiu pavirSiumi susiduria su M masés stovinciu
rutuliu. Smugis centrinis. Po smiigio pirmojo rutulio greitis sumazéja du kartus. Raskite
suminés Kinetinés energijos po smiigio santykj su pradine pirmojo rutulio energija.

ISnagrin¢kime du atvejus:
1. Po smiigio pirmasis rutulys juda ta pacia kryptimi, kaip ir iki smiigio. Pagal judesio kiekio
tvermés désni:

mv:m%+Mu, 1)

. . . ... _ . .y v . .. .
¢ia U — antrojo rutulio greitis po smigio. Aisku, kad u ZE iIr m>M . Pagal energijos tvermés

désn;:
mv:  mv: Mu?
= +
2 8 2
Tai energijos santykis « po ir iki smuigio:
mv?  Mu?®
+
(04 :#)
mv
2
1 Mu?
a=—+—. 2
4 mv? @)

IS (1) lygties:

11



_mv

Uu=——-.
2M
(3) lygti irase¢ 1 (2) gauname:
1 m
oa=—1+—1|.
i

©)

(4)

DidZiausia o verté gali biti lygi vienetui — oo = 1, o tai reikSty, kad energijos nuostoliy néra —

smiigis absoliuciai tamprus. Siuo atveju m = 3M.

Maziausia o verté — a :%, tai iS (4) lygties matyti, kad m = M, tada i$ (1) lygties u :%, t.y.

rutuliai judéty tuo paciu greiciu — tai reiksty, kad smiigis yra absoliuciai netamprus. T. y. jei

MSmS3M,mP%SaSL

2. Po smiigio pirmasis rutulys atSoka atgal. Tada pagal judesio kiekio tvermeés désnj:

mv
mv=—+Mu.

I3 Gia:

(5) lygti irase¢ i (2), gauname:

o :1(1+9ﬂj.
4 M

(5)

(6)

Jei smiigis absoliuc¢iai tamprus, tai o = 1 ir m :% . Aisku, kad m > 0, todél a > % Taigi, jei

0<m SM,tail<aSl.
3 4

8 pavyzdys

Prie indo dugno yra maza skyluté. Kokiu greiciu
v i§ skylutés iSteka vanduo, jei vandens auksStis vir§
skylutés h? Trinties vandenyje nepaisykite.

v h
g

Kadangi trinties vandenyje nepaisome, tai
mechaninés energijos nuostoliy néra, t. y. vandens
potenciné energija virsta kinetine.

FIFFFFFFFFFFAM

Pagal energijos tvermés désnj sluoksnelio m potenciné energija aukStyje h turi bati lygi
kinetinei energijai prie skylutés (sluoksnelis tarsi ,,krinta” i§ aukscio h ir iSteka pro skylutg) (11

pav).
mv?
mgh = ,
J 2
v=,/2gh.

Vienas pirmyjy $ig i8vadg gavo italy mokslininkas E. Toricelis (1608-1647).
»IStekantis i§ indo vanduo iStekéjimo taske turi toki greiti, kokj turéty bet koks sunkus kiinas,
o reiskia, ir kiekvienas atskiras to vandens laSas laisvai krisdamas 1§ auksc¢iausio vandens lygio iki

skylés lygio®. Sis teiginys vadinamas Tori¢elio teorema.

Atsakymas: v=,/2gh.
12



10.

11.

12.

111l TURO UZDUOTYS

Istempus spyruokle dydziu Axi1 = 0,1 m, joje atsirandanti tamprumo jéga F = 2,5 N. Kokia
spyruoklés potenciné energija, kai ji iStempta dydziu Axz = 0,08 m?

Kiinas metamas vertikaliai j virSy vo = 20 m/s pradiniu greiGiu i§ h = 25 m vir§ Zemés
pavirSiaus esancio balkono. Kokiu grei¢iu kiinas nukris ant Zemés? ISspreskite uzdavinius a)
naudodami kinematikos lygtis, b) energijos tvermeés désnj. Oro pasiprieSinimo nepaisykite.

Kinas metamas vertikaliai j virSy i$ tasko, esan¢io auksStyje h vir§ zemés pavirSiaus. Per visg
judéjimo laika kiinas nulekia atstuma 3h. Kokiu pradiniu grei¢iu buvo iSmestas kiinas? Koks
buvo kiino greitis kritimo ant Zemés momentu. Oro pasipriesinimo nepaisykite. (I3spreskite
uzdavinj taikydami energijos tvermés désni).

Kinas metamas horizontaliai Vo pradiniu greiciu. Po kiek laiko kiino kinetiné energija padidés n
karty? Oro pasiprieSinimo nepaisykite.

Kamuolio greitis prie$ pat smiigj | sieng buvo du kartus didesnis, nei tuoj po smiigio. Smiigio
metu iSsiskyré Q = 15 J Silumos. Kokia kiino kinetin¢ energija prie§ smugj?

Horizontaliai 1ékusi v = 10 m/s greiiu, granata sprogsta j dvi skeveldras. Pirmoji skeveldra
nulekia toliau ta pacia kryptimi vi1 = 25 m/s grei¢iu. Kokiu greiciu vz juda antroji skeveldra?

Zinoma, kad pirmosios ir antrosios skeveldry masiy santykis m _3 .

m, 2

Horizontaliai skriejes artilerijos sviedinys sprogsta j dvi skeveldras. Pirmoji skeveldra nulekia
v1 =50 m/s grei¢iu a1 = 90° kampu su pradine kryptimi, antroji — a2 = 30° kampu vz = 100 m/s
greiciu. Koks skeveldry masiy santykis?

Kiek karty padidés m masés kiino kinetiné energija, jei judesio kiekis padidéjo n karty?

m = 2 kg masés kiino judéjimo lygtis X = 5 — 8t + 4t ? Apskaiciuokite judesio kiekio pokytj per
t =2 s nuo judé¢jimo pradzios.

Kamuolys atsimusa j sieng. Kamuolio greitis po smiigio n = 2 kartus mazesnis nei pradinis
greitis. Smigio metu i$siskyré Q = 15 J Silumos. Kokia buvo kamuolio kinetiné energija iki
smigio?

m = 2 kg masés mazy matmeny kubelis be trinties slysta R = 0,5 m spindulio iduboje. Pradéjes
judéti i$ rimties biisenos nuo virSaus, apatiniame trajektorijos taske jis absoliuciai netampriai
susiduria su tokiu paciu stovin¢iu kubeliu. Kiek Silumos i$siskyré smiigio metu?

m = 0,1 kg mases rutulys, judédamas horizontalia plok$tuma v = 1 m/s greiCiu, susiduria su
nejudanciu tokios pat masés rutuliu, pritvirtintu prie spyruoklés (12 pav.). Smigis absoliuciai
netamprus. Kokia bus pilnutiné sistemos mechaniné energija po smiigio? Trinties néra.
Spyruoklés masés nepaisykite.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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12 pav.

m maseés kiinas tempiamas uz virvés horizontaliu keliu pastoviu grei¢iu. Virvé sudaro a kampg
su horizontalia plokStuma. Trinties koeficientas tarp kiino ir kelio u. Kokj darbg atliko virvés
jtempimo jéga s kelyje.

Prie vertikalios, lengvos, nedeformuotos, k = 400 N/m standumo spyruoklés apatinio galo
pritvirtintas m = 0,25 kg masés krovinélis. Krovinéliui, be stumtel¢jimo, leidziama judéti.
Apskaiciuokite didziausig krovinélio greit].

Plataus indo, uzpildyto vandeniu, dugne yra siauras vamzdelis, kuriuo i§ indo gali tekéti
vanduo. Tarp indo ir vamzdelio yra tinklelis (13 pav.). Jei ant indo dugno (ant tinklelio) nuleisti
lengva kamuoliuka, tai kai vamzdeliu iSteka vanduo, kamuoliukas neiSkyla. Jei sustabdyti
vandens tekéjima, tai rutuliukas tuoj, pat iSplaukia j pavirSiy. Paaiskinkite kodél?

13 pav.

Cilindrinis indas uzpildytas vandeniu. Prie indo dugno, sieneléje, iSgrezta S = 0,2 cm?
skerspjuvio ploto skylé, pro kurig béga vanduo. Norint palaikyti pastovy vandens lygj inde, i ji
ibéga Q = 60 cm®/s vandens. Koks vandens aukstis h inde?

S skerspjiivio vamzdis sulenktas 90° kampu. Vamzdziu teka p tankio skystis. Skyscio greitis
visame vamzdyje pastovus ir lygus v. Kokia jéga skystis veikia vamzdj? Trinties jégos ir skystj
veikiancios sunkio jégos nepaisykite. Skystis nespiidus.

IS d = 900 mm skersmens plastikinio vandentiekio vamzdzio iSteka Q = 250 /s vandens. Koks
vidutinis vandens greitis v vamzdyje?

Zmogaus Sirdies kairysis skilvelis per vieng susitraukima j aorta i§stumia m = 70 g kraujo,
kurio slégis p = 26 kPa. Tarkime, kad per laikg t = 1 min skilvelis susitraukia n = 75 kartus.
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Kraujo tankis p = 1050 kg/m®. Kokia galig i§vysto $irdis?

20. Vanduo teka skirtingo skersmens vamzdziu. Skirtingose vamzdzio vietose yra manometriniai
vamzdeliai A, B, C (14 pav.). Pavaizduokite vandens lygj Siuose vamzdeliuose.

Lietuvos fiziky draugija
Siauliy universiteto
Jaunyjy fiziky mokykla ,,FOTONAS*

Aurelija Pelanskiené
11 kurso 111 turo metodiniai nurodymai ir uzduotys

2013-2014 mokslo metai

Rinko ir maketavo Irma Bolskyté

15



	III KURSO III TURO metodiniai nurodymai IR UŽDUOTYS

