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SVEIKINAME ISTOJUS
I MAZOJO FOTONO MOKYKLA

Sioje mokykloje idomiomis uzduotimis, eksperimentiniais bandymais gilinsite mokyklinés
fizikos zinias. Per vienerius mokslo metus turésite atlikti apie 60 jvairaus sunkumo fizikos uzduociy,
per dvejus mokslo metus — apie 120. Sékmingai atlike uzduotis, po dvejy mety gausite MaZojo
Fotono mokyklos baigimo pazZyméjima, kuris vertingas pereinant mokytis | gimnazija, ir basite be
stojamyju uzduociy sprendimo perkelti i ,,Fotono* mokyklos I kursq.

KODEL VERTA PRADETI MOKYTIS IR DOMETIS FIZIKA VII KLASEJE?

5-6 klaséje pamokose Gamta ir Zmogus Jus jau mokétés stebéti ir paaiskinti kai kuriuos
gamtos reiSkinius. Nuo 7 klasés pradedate tuos reiSkinius rimtai analizuoti fizikos, chemijos,
biologijos pamokose. Fizikos mokymasis lavina kiirybing vaizduote, gebéjima analizuoti problema,
rasti sprendima, siekiant paaiskinti mus supancius reiSkinius. Fizikini mastyma galima pritaikyti
[vairiausiose gyvenimo situacijose. Mokiniai, kuriems sekasi fizika, lengviau iSmoksta ir kitus
dalykus, todél sitlome papildomai pagilinti fizikos Zzinias, kol nejgijote rimty Ziniy spragy.
Priesingu atveju fizika pasidarys neidomi ir sunkiai suprantama.

KAIP MOKYSITES MAZOJO FOTONO MOKYKLOJE?

Siais mokslo metais turésite i§spresti 3 uzduoéiy turus po 15 - 20 uzdaviniy ir sprendimus iki
Zemiau nurodyty terminy atsiysti pastu/atnesti i Mazojo Fotono mokykla.

Uzduotis stenkités atlikti savaranki$kai, taciau, iSkilus neaiSkumams, konsultuokités su
mokytoju ar draugais. Sitlome pagilinti, praplésti fizikos zinias kasdieniais stebéjimais,
eksperimentais, kuriuos galésite atlikti namuose, klaséje arba fizikos laboratorijose.

,Fotono* mokyklos taryba reikalauja atitinkamai iforminti sprendimus bei atsakymus.
Kiekvienas fotonietis gauna atskira nuolatinj Sifra.

Jusy Sifras ,,Fotono“ mokykloje yra

Sasiuvinio virSelyje uzrasykite savo Sifra, miesta (rajona), mokykla, klasg, varda, pavarde,
fizikos mokytojo(s) varda, pavarde, pvz.:

F55110 Siauliy Dainy progimnazijos
7 klasés mokinio
Mariaus Masalskio

I klasés I turo uzdaviniy sprendimai

Fizikos mokytoja Rasa Linkiené

Visus uzdavinius spreskite i§ eilés. Jei kuris nors uzdavinys ,,nepasiduoda®, eilés tvarka
uzrasykite jo numerj ir ties juo padékite bruksni. Tarp atskiry uzdaviniy palikite nedidel;i tarpeli, o
uzdaviniy numerius paryskinkite. Jei sprendimai netelpa viename sasiuvinyje, raSykite kitame, pries
tai juos gerai kokiu nors budu sutvirting.

Kiekvienas turo uzdavinys vertinamas ,,+, ,+* ir ,,—.
Kiekvieno turo pazymi lems baly skaicius (B) uz visus to turo uzdavinius pagal tokia schema:
10 (puikiai), kai B > 40,



9 (labai gerai), kai 32 < B <40,
8 (gerai), kai 24 < B < 32,
7 (vidutiniskai), kai 16 < B <24,
6 (patenkinamai), kai 12 < B < 16,
5 (pakankamai), kai 10 < B <12,
4 (silpnai), kai 8 < B < 10.
Atitinkamas jvertinimas bus jrasytas ,,Fotono* mokyklos baigimo diplome.

Kiekvieno turo sprendimams jvertinti atskirame lape nubraizykite jskaitos lapa — standarting
lentelg. VirSutinéje lapo dalyje butinai uzraSykite savo varda ir pavardg bei namy adresa. Likusioje
dalyje nubrézkite lentele pagal pridedama pavyzdi:

Sifras Marius Masalskis, Dvaro g. 5-50
F55110 78260 Siauliai
| turas [vertinimas

Nr. Atsakymai Nr. Atsakymai

1. 11.

2. 12.

3. 13.

4, 14,

o. 15.

6. 16.

7. 17.

8. 18.

9. 19.

10. 20.

Savo Sifra jraSykite 1 jam skirta langeli. NeijraSius Sifro, darbas gali buti nejvertintas ir
pretenzijos nebus priimamos. Atskiriems uzdaviniams atskiruose langeliuose irasykite skaitinius ir
raidinius atsakymus. Grafiniy ir zodiniy atsakymuy raSyti 1 langelius nereikia, paraSykite ,,Zr.
sasiuvinyje®.

,Fotono* taryba naujuosius moksleivius isp¢ja:
1. Sasiuvinius su sprendimais siyskite paprastu arba registruotu laisku.

2. Siyskite neveluodami: uz kiekviena paveluota (pagal paSto Zyma) diena maZinsime balus.
Dél rimty priezasCiy (liga ar pan.) pavéluoti sprendimai bus priimami tik pateikus gydytojo pazyma.

Neatsiuntusieji kuriy nors dvieju i§ eilés tury uzduociy sprendimy be pateisinamos
priezasties ir nesumokéj¢ metinio mokescio Salinami i§ mokyklos be atskiro praneSimo.

I turo uzduodiy sprendimus atsiysti ki 2017-12-01
Il turo uZzduodiy sprendimus atsiysti ki 2018-02-23
III turo uzduociy sprendimus atsiysti iki 2018-05-04



Darbus siysti/atnesti adresu:
,,Fotonui
Siauliy universitetas
Vilniaus g. 141
76353 Siauliai

Mazojo Fotono mokyklos darbuotojai per ménesi patikrins ir jvertins Jusy atliktas uzduotis ir atsiys
pastu { namus iStaisytus darbus ir atsakymus.

Mokslas Mazojo Fotono mokykloje yra mokamas. Uz mokymasi ,,Fotono* mokykloje
fotonieciai turés mokéti 35 Eur metams.

Informacijos taip pat galite teirautis ,,Fotono* mokykloje tel. (8 41) 59 57 24
e. pastas fotonas@fm.su.lt

SEKMES ATLIEKANT FIZIKOS UZDUOTIS

,Fotono* mokyklos taryba


mailto:fotonas@fm.su.lt

I TURO METODINIAI NURODYMALI IR UZDUOTYS

Fizika gamtos mokslas.
Fizikiniai dydziai ir jy matavimo vienetai

Pries pradédami spresti I turo uzdavinius, turite pakartoti tokias VII klasés fizikos temas: Kas
yra fizika; Kaip fizika tiria gamtq, Fizikiniai dydziai ir jy matavimo vienetai.

Kas yra fizika?
Fizika (graikiSkai physis — gamta) — mokslas apie gamta, tiriantis bendriausius gamtos
désningumus. Tai mokslas apie fundamentalius materijos, erdvés ir laiko reiskinius ir désnius.

Pagrindiniai fizikos tyrimo objektai:

o Fizikiniai reiskiniai — tokie reiSkiniai, kuriy metu vienos medziagos nevirsta kitomis arba
procesai pasizymintys fizikiniais désningumais. Visi fizikiniai reiSkiniai turi savo
skiriamasias savybes.

o [Fizikiniai kilnai — aplinkos daiktai ir kiinai, pasizymintys tik jiems biidingomis fizikinémis
savybémis.

o Medziagos ir jy savybés — i$ ko sudaryti kiinai ir kokios ty medziagy savybés.

Fizika nagrinéja tokius fizikinius reiskinius, kaip:

e Mechaniniai reiskiniai, kurie susij¢ su kiiny judéjimu ar rimtimi. Fizika ne tik apraso kiiny
judéjima, bet ir aisking priezastis, kodél kiinai keicia savo judéjima ar iSlaiko rimties biisena.

e Siluminiai reiskiniai, kurie susije su kiiny $iluminémis savybémis.

e Elektromagnetiniai - nagringja elektrinius ir magnetinius reiSkinius gamtoje, buityje,
technikoje.

o Sviesos reiskiniai nagrinéja $viesos sklidima, atvaizdy susidaryma, vaivorykstés atsiradima,
optiniy prietaisy veikima ir kt.

Kaip fizika tiria gamta?

Pagrindiniai fizikiniai gamtos tyrimo ir pazinimo metodai — steb&jimo ir analizés arba
eksperimentinis metodas bei loginio iSprotavimo ir sintezés arba teorinis metodas Fizikos
mokslas lygiagreciai naudoja abu Siuos paZinimo metodus.

Fizikiniai dydziai ir jy matavimo vienetai

Fizikiniu dydZiu vadinama materialaus kiino, medziagos, reiskinio ar proceso savybeé,
kokybiskai bendra, taciau kiekybiskai savita.

Ivairtis fizikiniai reiskiniai, kiinai, medziagos pasizymi biidingomis savybémis: judéjimas —
sparta, svyravimas — trukme, automobilis — inertiSkumu, gelezis — tankiu ir t.t. Fizikiniy dydziy
pavyzdziais gali buti kiino ilgis, temperatiira, srovés stipris, grandinés varza ir pan. Jeigu savybiy
negalima kiekybiskai nusakyti, tai jos nepriskiriamos fizikiniams dydziams ir vadinamos tiesiog
savybémis (pavyzdziui, kvapas, skonis ir kt.).

Norint suzZinoti, pavyzdziui, kokiu grei¢iu vaziuoja traukinys, sklinda garsas, kiek Silumos
reikia vandeniui arbatinyje uzvirinti ir pan. butina iSmatuoti fizikinius dydzius.

ISmatuoti kurj nors fizikinj dydj — tai palyginti ji su tos pacios rasies dydZiu, kuris laikomas
to dydzio matavimo vienetu. ISmatuoti galime tik fizikinius dydzius. Tuo tikslu yra atliekamas
fizikinis eksperimentas ir 1§ jo rezultaty nustatoma fizikinio dydzio kiekybiné charakteristika —
fizikinio dydzio verté.

Matavimas — tai eksperimentinis fizikinio dydzio vertés nustatymas, naudojant technines
matavimo priemones. Matavimai gali biiti tiesioginiai ir netiesioginiai. Tiesioginiai — tai tokie



matavimai, kai ieSkomaji fizikini dydi randame darydami bandyma. Tiesioginiai matavimai — tai
temperatiiros matavimas termometru, ilgio — liniuote, slégio - barometru ir pan. Netiesioginiai — kai
nezinomaji dydi randame matuodami ne ji pati, bet kitus dydzius, susijusius su pirmuoju. Tarkim,
greit] randame matuodami nueita kelia ir laika, varza — srove ir jtampa. Matavimo metu gaunamas
matavimo rezultatas, t.y., matuojamojo fizikinio dydzio verté. Ji iSreiSkiama tam tikru matavimo
vienety skai¢iumi. Todél matavimo rezultatas sudarytas i$ skaiciaus ir matavimo vieneto.

Matavimo vienetas — fizikinis dydis, kurio verté pagal susitarima laikoma lygi vienetui.

Matuojant tokios pacios riisies fizikiniai dydziai lyginami su matavimo vienetu ir gaunama
tokio palyginimo kiekybiné charakteristika — matuojamojo dydZio skaitiné verté. Naudojant
skirtingus matavimo vienetus, skirsis matavimo rezultato skaitiné verteé.

Nepriklausomai nuo to, koks yra matavimo rezultatas, egzistuoja tikroji matuojamojo dydzio
verté. Taciau d¢l pazinimo proceso ribotumo ji mums yra nepasiekiama. Matuodami galime rasti
tik matuojamojo dydzio vertg, pakankamai artima tikrajai, kurig konkreciam matavimui galima
naudoti vietoje tikrosios.

Matavimo vienety sistemos

Matavimo vienety visuma, sudaryta tam tikru jteisintu principu, vadinama matavimo vienety
sistema. Matavimo vienety sistemai priklausantys vienetai skirstomi i pagrindinius, i§vestinius ir
papildomuosius.

1956 metais Tarptautinis maty ir svars¢iy komitetas nutaré ivesti Tarptauting vienety sistema.
1960 m. XI visuotiné konferencija maty ir svarsCiy klausimu nustaté vieninga tarptauting vienety
sistema (System Internacional), sutrumpintai zymima SI. Lietuvoje Tarptautiné fizikiniy dydziy
Mmatavimo sistema tapo privaloma nuo 1980 mety.

S| pagrindas yra septyni pagrindiniai vienetai (1 lentelé¢): metras (m), kilogramas (kg),
sekundé (s), amperas (A), kelvinas (K), molis (mol) ir kandela (cd).

Pagrindiniy SI vienety apibrézimai:

llgis  [£] =1 m — atstumas, kurj vakuume nusklinda $viesa per 1/299792458 sekundés dalj.

Masé [m] =1 kg — masé¢, lygi tarptautinio kilogramo etalono masei.

Laikas [s] = 1 s - laikas, lygus '* Cs atomo spinduliavimo, atitinkanio peréjima tarp
pagrindinés vubisenos dvieju hipersmulkiyjy lygmeny, 99192631770 periody trukmei.

Temperatiira [T] = 1 K — vandens trigubojo tasko termodinaminés temperattiros 1/273,16 dalis.

Elektros srovés stipris [I] = 1 A - stipris nuolatinés srovés, kuri tekédama dviem lygiagreciais
begalinio ilgio, nykstamai mazo apvalaus skerSpjiivio laidais, esanciais vakuume 1 m atstumu
vienas nuo kito, sukuria tarp ju 2-107 N jéga kiekvienam laidininky ilgio metrui.

Sviesos stipris [I] = 1 cd — $viesos stipris tokio 3altinio, kuris tam tikra kryptimi skleidZia
monochromatineg 540-10"* Hz daznio 1/683 W steradianui stiprio spinduliuote.

Medziagos kiekis [v] = 1 mol — kiekis medziagos, turinCios tiek struktiiriniy elementy, kiek
atomy yra 0,012 kg **C anglies.

Papildomieji vienetai:

Ploks¢iasis kampas [¢] = 1 rad (radianas) — tai ploksciasis kampas tarp dviejy apskritimo
spinduliy, kai lanko ilgis tarp ju galu lygus Sio apskritimo spinduliui;

Erdvinis kampas [¢2] = 1 sr (steradianas) — tai erdvinis kampas, kurio vir§iiné yra sferos
centras ir kurj ribojantis kiiginis pavirSius iSpjauna sferos pavirSiuje plota, lygu sferos spindulio
kvadratui.



1 lentelé
Pagrindiniai S| sistemos vienetai

DydZiai Vienetai

Pavadinimas Zyméjimas | Pavadinimas | Tarptautinis
zyméjimas

llgis { metras m
Masé m kilogramas kg
Laikas t sekundé S
Temperatiira T kelvinas K
Elektros srovés | | amperas A
stipris
Sviesos stipris I kandela cd
Medziagos %) molis mol
Kiekis

ISvestiniai Si vienetai sudaromi i$ pagrindiniy ir papildomuyju, tai greitis, jéga, slégis galia, varza ir
kt.
Matavimo paklaidos

Eksperimenti$kai nustatant matuojamojo dydzio vertg, gaunamas dydis, kuris skiriasi nuo
tikrosios matuojamojo dydzio vertés. Todél matuojant visuomet turésime paklaida. Matavimy
paklaidos atsiranda dél matavimuy metody ir priemoniy bei misy jutimo netobulumo. Matavimo
paklaida - tai matuojamojo dydzio apytikslés vertés ir tikrosios matuojamojo dydzio vertés
skirtumas. Sio skirtumo modulis yra absoliu¢ioji paklaida. Tobuléjant matavimy metodams ir
priemonéms, matavimy paklaidos mazéja ir matavimo rezultatas gaunamas artimesnis tikrajai ma-
tuojamojo dydzio reikSmei.

Fizikos uZdavinys, tai nedidelé problema, kuri sprendziama loginiais samprotavimais,
matematiniais veiksmais ir eksperimentu, remiantis fizikos désniais ir metodais. Nagrinéjant
ivairius reiSkinius bei buities ir technikos pavyzdzius, dazniausiai pastebimi loginiai priezastingumo
rySiai. Todél galima taikyti tokias fizikos uzdaviniy sprendimo taisykles:
1. Perskaityti salyga, i$siaiSkinti nezinomus terminus (jeigu tokiy yra).
2. ISanalizuoti uzdavinio salyga:
a) issiaiskinti, kokie fizikiniai reiSkiniai, désniai, teorijos, dydziai minimi salygoje;
b) padaryti brézinius, schemas (jei reikia);
c) pasirengti priemones eksperimentui (jei reikia).
3. LogiSkai samprotauti tokia seka:
a) kas salygoje minimos situacijos yra priezastis, kas — pasekmé;
b) kokia jy israiska: taisyklé, désnis, formulé ir pan.
c) kaip gaunama isvada.
4. I8analizuoti atsakyma:
a) fiziking prasme;
b)realuma.



I TURO UZDAVINIAI

1. Kas yra Klepsidra? Paaiskinkite kaip ji veikia. Kas ir kada ja iSrado?

matote?

3. Paveiksle pavaizduoti zmogaus ir gamtos kiiriniai. Kiekvienam zmogaus sukurtam daiktui
raskite pora 1§ gamtos kiiriniy.

E




4. Eksperimentiné uzduotis. Turite: inda su vandeniu, zvake, degtuky. Uzdekite zvakg ir
palenkite ja vir§ indo su vandeniu taip, kad vaskas varvéty | vandeni.
Stebékite kas vyksta. Kokius fizikinius kiinus ir medziagas naudojote Siame eksperimente?
Kokius fizikinius reiskinius pastebéjote bandymo metu?

5. Parinkite 3 istraukas i§ eiléras¢iu/pasaky, kuriuose biity paminétas/apraSytas: fizikinis
reiskinys, fizikinis kiinas ar medziagos ir jy savybeés. Pakomentuokite iStraukas Siuo pozitriu.

6. ISbraukite (horizontaliai, vertikaliai, istrizai) laiko, ilgio, masés, ploto, turio vienetus. Kokie
tai vienetai? Kiek ju? IS likusiy raidziy horizontaliose eilutése perskaitykite lietuviy liaudies
patarlg.

AlR|S|IT | N|A|S|D|E|V]|S
M|[D|[V|]Y]|P M|Y | L/[I|A
Z|G|E/U|M|E| I |[|S|R|R|M
| | K|/RIP| T|E|A|E|R|V|A
U|/A|V|A|L|A|N|D|AIJE|R
s|o|I|T|[N|T|Ss|]UJU]|[S|G
G|A[L|O|[N|A|S|M|]O]JU|O
A|P|T|E|K|A|S|T|N|S|L
Ulo|C|S|K|[O|K|C|O|D] I
E|UIA[ I [S|T|I1|L]|I [M|IK
T|TIA[A|[A]J ] T |N]I |L|K
Il | SIR/IP|A|S|K|S|A|R|A

7. Sl vienety sistemoje ilgis matuojamas metrais (m). Tac¢iau mikropasaulyje ir makropasaulyje
metras gali biiti nepatogus vienetas. Tode¢l reikia kity matavimo vienety. Uzpildykite lentele
fraSydami ilgio matavimo kartotinius vienetus.

Priesdélis | Simbolis | Santykis su metru | Priesdélio kilmé
giga
mega
kilo
deci
centi
mili
mikro
nano
piko




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Apskaiciuokite, kiek ritiniy tapety reikia jisuy kambario sienoms isklijuoti. Vienas ritinys yra
50 cm plocio ir 10 m ilgio. Kiek kainuos tapetai, jei vieno ritinio kaina 20 Lt.

Ketinate nusidazyti savo kambario grindis. Kokiais dazais dazysite pasirenkate patys.
Apskaiciuokite, kiek ir kokiy dazy dézuciy teks pirkti? Zinoma, kad 1¢ dazy uztenka 6 m?
plotui nudazyti. Paskaiciuokite kiek jums kainuos dazai.

Ar zinote, koks jisu rajono/miesto plotas? PaieSkokite informacijos internete. Paimkite
Zemélap] ir pagal ji nustatykite savo rajono/miesto plota. Palyglnklte su tikruoju plotu.
Zmodaml jusy turimo Zemeélapio masteli, apskaiciuokite, kokj plota km? atitinka zemélapio
1cm?.

Ka Zinote apie sieksni, péda, coli? ISspreskite uzdavinius:
5 sieksniai 3 pédos 9 coliai + 2 sieksniai 6 pédos 7 coliai =
3sieksniai 4 pédos 7 coliai + 1 sieksnis 5 pédos 8 coliai =
Atsakyma gaukite mm, cm, m.

Svininio rutuliuko tiiris 20 cm®. Kiek i§ tokios pat masés gelezies galima pagaminti 2,4 cm®
rutuliuky?

Turite tris vienodo tario gelezies, Svino ir vario kubelius. Kaip nustatyti, kurio masé
didziausia, kurio maziausia?

Eksperimentiné uZduotis. Turite: stikling zirniy, liniuote. Apskai¢iuokite vidutini vieno
zirnio dydi. ApraSykite kaip daréte.

Eksperimentiné uzduotis. Turite: matavimo metra arba liniuote.
Koks Jusy tigis ryte ir vakare? Ar vienodas? Kada jis didZiausias ir kod¢l?

Eksperimentiné uzduotis. Turite: svarstykles, pipete, stikling su vandeniu. Raskite vieno
vandens laSo viduting mase. Kaip turimais prietaisais kuo tiksliau iSmatuoti vandens laSo
masg¢?

Turite déZutg su porcelianiniais rutuliukais, svarstykles ir menzurélg su vandeniu. Kaip
nustatyti porceliano tanki? Ar priklauso rezultatas nuo bandymui paimty rutuliuky skaiciaus?

I dvi vienodas stiklines jpilama vandens iki tokio paties aukscio. | vieng stikling imetamas
100 g mases Svininis rutuliukas, o 1 kita — tokios pat masés gelezinis rutuliukas. Ar vienodai

pakils vanduo abiejuose stiklinése?

Eksperimentiné uzduotis. Turite: pusg stiklinés aguony, matavimo cilindra, svarstykles.
Apskaiciuokite aguony vidutinj tankj. Aprasykite kaip daréte.

Meégintuvelis pripiltas vandens. Jy bendra masé 50 g. [ mégintuvelj jdedamas 12 g metalo
gabalélis. Kartu su juo susidaro 60,5 g masé. Koks | mégintuvélj jdéto metalo tankis?

JUSU SPRENDIMU LAUKIAME IKI GRUODZIO 1 DIENOS

II turo metodinius nurodymus ir uzduotis atsiysime su iStaisytais darbais.






