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Il TURAS
SILUMA

Metodiniai nurodymai

Energija, kuri savaime perduodama i§ auksStesnés temperattiros vietos 1 Zemesnes
temperatiiros vieta, vadinama $ilumine energija, arba Silumos kiekiu, arba Siluma.

Kai tik yra temperatiry skirtumas, $iluminé energija savaime perduodama i$
Siltesnés vietos | Saltesng Silumos laidumo, konvekcijos arba spinduliavimo budu.

D¢l to didéja Saltesniy kiiny vidiné energija (kiino molekuliy kinetinés energijos
ir potencinés energijos suma) ir kyla ju temperatiira, kartu mazéja Siltesniu kiiny
energija ir krinta juy temperatiira. Sis procesas vyksta tol, kol temperatiira suvienodéja.
Tokia biisena vadinama termodinamine pusiausvyra.

Taigi Siluma yra tam tikros rusies energija, todél ji, kaip ir bet kurios Kkitos
risies energija, neiSnykdama bei nesusikurdama gali virsti kitos ruSies energija
(energijos tvermeés ir virsmo désnis).

Silumos perdavima galima aiskinti kaip kinetinés energijos perdavima
susiduriant daleléms, i§ kuriy sudaryti kiinai, arba kaip spinduliavimo energijos
perdavima 1§ vieno kiino i kita. Energija, kurig kiinas gauna arba kurios netenka
Silumos perdavimo biidu, vadinama Silumos kiekiu.

Anks¢iau Silumos kiekis buvo matuojamas kalorijomis (cal). Kalorija — tai
Silumos kiekis, kurio reikia 1 g vandens temperatiirai padidinti 1 °C. Dabar
vartojamas S$ilumos kiekio SI vienetas — dzaulis (J). Energija, atitinkanti viena
kalorija, lygi 4,18 J.

Norint apskaiciuoti Silumos kieki Q, reikalinga bet kokios masés m kiino
temperattrai pakelti (t, — t;) laipsniais, reikia zinoti Silumos kieki, kurio reikia 1 kg
medziagos susildyti 1 °C. Tas $ilumos kiekis vadinamas savitgja Siluma (C).

Savitoji Siluma rodo, kiek Silumos reikia vieno kilogramo medziagos
temperatiirai pakelti vienu laipsniu.

Kiekviena medZiaga turi jai buidinga savitosios Silumos vertg. Savitosios Silumos

SI vienetas yra dZaulis kilogramui kelvinui.
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Tokia pati skaitiné verté gaunama ir matuojant

R

kg-°C

(dzaulis kilogramui Celsijaus laipsniui), kadangi temperatiiry pokytis iSmatuotas K ir
°C turi ta padia skaitine verte.

Taigi, norint m masés kiino, kurio medziagos savitoji Siluma c, temperatiira
pakelti nuo t; iki tp, jam reikia suteikti Silumos kiekj, kuris apskai¢iuojamas pagal
formule:

Q=cm(t, -t).

Kai kiinas Sildomas, didéja ji sudaranciy daleliy svyravimo kinetiné energija,
drauge ir juy svyravimo amplitude.

Siluminé talpa C rodo, kiek $ilumos reikia kiino temperatiirai pakelti vienu
laipsniu.

C=cm.
Siluminés talpos (SI) vienetas dZaulis Celsijui:
[C]=1J/°C.

Kietasis kiinas gali virsti skystuoju, tik gaves toki Silumos kieki, kurio pakanka
daleliy 1Ssidéstymo tvarkai suardyti. Kietosios medZiagos virsmas skystaja vadinamas
lydymusi.

Kiekviena vienalyté medziaga turi pastovia savo lydymosi temperatiirq. Jei
lydomas kiinas Sildomas, jo temperatiira iSlieka pastovi. Ta Siluma suvartojama
darbui, reikalingam daleliy traukos jégoms jveikti.

Lydymosi Siluma apskai¢iuojama:

Q=4-m,

¢ia A — savitoji lydymosi (kietéjimo) Siluma (randama lentelése).
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Tai Silumos kiekis, reikalingas vienam kilogramui kietosios kristalinés
medziagos iSlydyti lydymosi temperatiiroje.

Silumos kiekis, kuri medziaga i3skiria kietédama, lygus Silumos kiekiui,
reikalingam tai paciai kietajai medziagai paversti skysciu.

Skysciai sudaryti 1§ daleliy, kurios irgi svyruoja apie pusiausvyros padéti, bet ta
padétis nuolat kinta. Jei dalelés kinetiné energija maza, traukos jégos iSlaiko ja
skysCio viduje, bet jei dalelés kinetin¢ energija didelé, dalelé atsiskirs nuo skyscio
tiek, kad jos daugiau nebeveikty kity daleliy trauka.

ISlékusios i§ skyscio ir nutolusios nuo jo dalelés sudaro garus. Garavimas yra
toks vyksmas, kurio metu skystoji medziaga virsta dujomis.

Garavimo Siluma apskaiciuojama:

Q=L-m,

¢ia L — savitoji garavimo (kondensacijos) Siluma (randama lentelése). Tai

Silumos kiekis, reikalingas vienam kilogramui skystos medziagos paversti dujomis

virimo temperatiiroje.
Eh

Virsdami skysciu, t. y. kondensuodamiesi, garai atiduoda tokj pat Silumos kieki,
kokio reikia jiems susidaryti. Taigi savitoji kondensacijos Siluma lygi savitajai
garavimo Silumai.

Dar vienas medziagos busenos kitimas vadinamas sublimacija. Tai tiesioginis
gary virsmas kietuoju kuinu ir atvirksciai.

Jei Siluma keiciasi keli kiinai, tai Silumos kiekis, atiduotas ty kiiny, kuriy vidiné
energija mazeja, yra lygus Silumos kiekiui, gautam ty kiiny, kuriy vidiné energija
didé¢ja (uzdarai kiiny sistemait).

Sis teiginys vadinamas energijos tvermés désniu, arba Silumos balanso lygtimi:

Qatiduotas - anutas'

Siluma i$siskiria ir degant kurui.
Silumos kiekis, kurj iSskiria visiS8kai sudegdamas vienas kilogramas kuro,

vadinamas kuro degimo Siluma arba Silumingumu Q (randamas lentelése).



n}llj_g.
Sudegus m masés kurui, i$siskiria Silumos kiekis
Q=q-m.
Atlikto naudingo mechaninio darbo ir suvartotos vidinés kuro energijos santykis

vadinamas Siluminio variklio naudingumo koeficientu:

n =i -100%.
Q
Variklio galia — tai atliktas darbas per laiko vieneta:
N=2
t
f =1 J_aw.
-~ S

Kada mechanin¢ energija virsta Siluma ir dél to keiciasi kiino temperatiira, yra

taikomas energijos tvermes désnis:

AEmech Q

UZdaviniy sprendimo pavyzdZiai
1 pavyzdys

I mg = 0,15 kg masés Zalvarinj kalorimetra su m, = 0,2 kg vandens, kurio
temperatiira t; = 15 °C, buvo jleistas ms = 0,26 kg masés t, = 100 °C temperatiiros
geleZinis svarstis. Zalvario savitoji Siluma ¢, = 400 J/(kg-°C), vandens savitoji
Siluma ¢, = 4200 J/(kg-°C), gelezies savitoji Siluma c; = 460 J/(kg-°C). Kokia
nusistovéjo bendra temperatiira? Silumos nuostoliy nepaisyKkite.

ms = 0,26 kg

m, = 0,2 kg

m, = 0,15 kg

t | t,=100°C

tl =15 OC R
=460 J/&g-°C_
= 4200 J/ &g -°C_

C =400 J/&g-°C_

Gelezies svarstis atiduoda Silumos kieki:
=c,m(t, —t).



Vanduo gauna Silumos kieki:
Qv =C,m, (t - t1) :
Kalorimetras gauna Silumos kieki:
Q =cm(t-t).
Pagal energijos tvermeés désni:
Q, =Q, +Qy,
cm(t,-t)=(c,m +cm)(t-t).
IS Silumos balanso lygties 1SreiSkiame galuting temperatira:
c,mt, +(c,m, +cm)t,

t=— ,
cm, +Cm, +Cm,
t=25°C.

Atsakymas: t =25 °C.

2 pavyzdys

Kokj Silumos kiekj sunaudoja namas, jeigu j Sildymo sistemg patenka
V = 16-10°/ t, = 70 °C temperatiros vandens, o i§ sistemos iSeina t, = 37 °C
temperatiiros? Vandens savitoji Siluma ¢ = 4200 J/(kg-°C), vandens tankis
p = 1000 kg/m°®. Padidine patalpy atitvary varZas, uZsandarine langus ir t. t.,

sutaupytume apie 20 % Silumos. Kokia pinigy sumg galéty sutaupyti namo
gyventojai, jeigu uz Silumos vieng kWh moka 0,30 Lt?

V=16-10°0=16-10°m?®

t; =70°C
Q |t,=37°C
N [n=20%=02

¢ = 4200J/€g-°C_
o= 1000 kg/m*
K = 0,3 Lt/kWh

Sildymo sistemos sunaudotas $ilumos kiekis:
Q= Cm(tl _tz) .

IS tankio formulés p =$ 1SreiSkiame mase m:
m=pV.
Tada
Q= va(tl _tz) '
Sunaudotos Silumos kiekis
Q=2217,6-10°J.
20 % Silumos netenkame, tai uzsandaring langus ir t. t. sutaupytume Silumos
Q=n-Q.
Zinome, kad 1 kWh = 3600000 J, tada 2217,6:10° J = 61,6:10° kWh.
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Q; =0,2:61,6:10° kWh = 12,32:10° kWh.
N=Q,-K
N = 3696 Lt.

Atsakymas: Q =2217,6-10% J, N = 3696 Lt.

3 pavyzdys

I kalorimetrg su pastovios galios Kkaitinimo elementu jdedamas t; = 10 °C
temperatiiros ledo gabalas. Po 7 = 19 min, iSjungus kaitinimo elementa,
kalorimetre susidariusio vandens temperatiira buvo t, = 10 °C. Ledo savitoji
Siluma ¢, = 2100 J/(kg-°C), vandens savitoji §iluma c, = 4200 J/(kg-°C), ledo
savitoji lydymosi §iluma A = 33.10" J/kg. NubraiZykite ledo bei vandens
temperatiros priklausomybés nuo laiko grafika.

t; = -10 OC

th, = 10 OC

t=f(r)| ¢ =19 min

¢, = 2100 J/(kg-°C)

¢, = 4200 J/(kg-°C)

A =33.10% J/kg
o= 0 OC

Ledui Sylant laika 7; temperatira tiesiSkai did¢ja nuo t; iki 0 °C. Ledui lydantis
laika 7, temperatira iSlieka pastovi 0 °C. Vandeniui Sylant laika 73 temperatira
tiesiSkai didéja nuo 0 °C iki t,.

Grafiko brézimui reikia nustatyti kiekvieno etapo laikus 7y, 7, If 7.

T=7,+7,+71, (1)
Pagal energijos tvermés désni

Prl = sz(to - tl)’ (2)

Pz, =/m, 3)

PTs :Cvm(tz _to); (4)

¢ia P — kaitinimo elemento galia, m — ledo masé, to = 0 °C. (3) padalije¢ i§ (2),
gauname:
y)

T, = Ty,
c,(t, —t)

7, =167, ()
(4) padalijg 1S (2), gauname:

7. = Cv(tZ _tO) r

P Ce/(to _tl) Y

T,=27,. (6)

(5) ir (6) irasome 1 (1):

7=1,+167, + 27, =197,.
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Tada
7= 1min; 7,= 16 min; 73 = 2 min.
Bréziame t = f{z) grafika (2.1 pav.):

toC4
o "-—"-—"-"-"-—-———
|
|
|
|
OLIIIIIIIIIIIII||I|=
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 7, min
-10

2.1 pav.

Vanduo Syla perpus 1é¢iau uz leda todél, kad vandens savitoji Siluma dvigubai

didesné uz ledo savitaja Siluma (C, = 2C,).

4 pavyzdys

Kodél plaukikas, iSlipgs i§ vandens, jaucia Saltj, ypa¢ véjuotg dieng?

Vandens garavimui sunaudojama S§iluma imama i§ plaukiko kiino, todeél jis
jaucia Salti. PuCiant véjui, garai nupuciami nuo skyscio pavirSiaus ir garavimas darosi
intensyvesnis, todel plaukikui labiau Salta.

5 pavyzdys

I inda, kuriame yra m; = 10 kg masés t; = 20 °C temperatiiros vandens,
jpilama m, = 7 kg masés, lydymosi temperatiros t, = 327 °C skysto Svino.
Am; = 0,05 kg vandens iSgaravo. Vandens savitoji $iluma c; = 4200 J/(kg-°C),
§vino — ¢, = 130 J/(kg-°C), vandens savitoji garavimo Siluma L = 2,26 MJ/Kg,
Svino savitoji lydymosi Siluma 4 = 30 kJ/kg. Indo Siluminés talpos nepaisyti.
Kokia temperatiira t nusistovés inde, kai Svinas sukietés?
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m; = 10 kg

t, =20 °C

t |my=7kg

t, =327 °C

Am; = 0,05 kg

Cy = 4200 J/(kg-°C) = 4,2:10° J/(kg-°C)
¢, = 130 J/(kg-°C)

L= 2,26 MJ/kg =2,26-10° J/kg
A=130kJ/kg =3-10" J/kg

Silumos kiekis, i§siskyres $vinui sukietéjus ir atvésus iki temperatiiros t:
Q =Am, +c,m,(t, —t).
Silumos kiekis, kurj gavo ikaisdamas iki virimo temperatiiros t, ir i§garuodamas
Am; masés vanduo:
Q,=Amgc,(t, —t) + LAmM;;
¢ia t, = 100 °C — vandens virimo temperatiira.
Silumos kiekis, kurj gavo neiSgaraves vanduo:

Q,=c,(m —Am)(t-t).
UzZraSome Silumos balanso lygti:
Q=Q,+Q
Am, +c,m,(t, —t)=Amc, (t, —t,) + LAm +c,(m —Am)(t-t).
[$sprendg Sig lygti gauname:
(= m,(1+c,t,)+cmt —(ct, + L)Am, |
Cl(ml - Am1) +C,m,

t~28°C.
Atsakymas: t ~28 °C.

6 pavyzdys

m; = 200 g variniame kalorimetro indelyje yra t, = 10 °C temperatiiros
m, = 400 g vandens. Savitajai vandens garavimo Silumai nustatyti j kalorimetra
su vandeniu buvo jleista t; = 100 °C temperatiiros vandens gary. Vandens masé
padidéjo iki m; = 421 g, o temperatiira pakilo iki t = 40 °C. Vario savitoji Siluma
c; = 400 J/(kg-°C), vandens savitoji Siluma ¢, = 4200 J/(kg-°C). Kokia vandens
savitoji garavimo Siluma L buve gauta bandymo metu?
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m; =2009=0,2 kg

ty=10°C

L [m,=4009=0,4kg
t, =100 °C
m; =421 g=0,421 kg
t=40°C

¢, =400 J/(kg-°C)
c, =4,2-10° J/(kg-°C)

Uzrasome Silumos balanso lygti:
Q+Q =Q +Q;
¢ia Q =L(m, —m,) — susikondensavusiy gary atiduotas Silumos kiekis,
Q, =c,(m, —m,)(t, —t) — Silumos kiekis, kurj atiduoda (M3 — m,) masés vanduo,
vesdamas nuo ty = 100 °C iki t = 40 °C,
Q, =c,m, (t —t,)— Silumos kiekis, kurj gavo vanduo susildamas nuo t, = 10 °C iki
t =40 °C temperaturos,
Q, =c,m, (t —t,)— silumos kiekis, kurj gavo kalorimetro indelis.
Taigi
L(ms - mz) +C, (ms - m2)(tg -t)= c,m, (t _to) + Clml(t _to) .

| = szz(t _to) + Clml(t _to) - Cz(ms - mZ)(tg _t)
m, —m, '

L =2,26-10° J/kg.
Atsakymas: L = 2,26-10° J/kg.

7 pavyzdys

m = 2 kg masés vandens, kurio pradiné temperatira t; = 20 °C, kaitinama
P = 600 W galios elektriniu Sildytuvu. Po 7 = 35 min vanduo uZviré
(t, = 100 °C) ir Am = 0,2 kg vandens iSgaravo. Vandens savitoji Siluma
¢, = 4200 J/(kg-°C), savitoji garavimo §iluma L = 2,3-10° J/kg. Koks elektrinio
Sildytuvo naudingumo koeficientas?

m =2 kg
t,=20°C
n P=600W
71 =35 min=2100s
t, =100 °C
Am =0,2 kg
¢, = 4200 J/(kg-°C)
L =2,3-10° J/kg
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Elektrinio Sildytuvo naudingumo koeficientas:

n= Q, -100%:;
Cia Q, =c,m(t, —t,) + LAmM
Silumos kiekis, sunaudotas vandeniui Sildyti ir Am jo i§garinti.
Q =Pr
elektrinio Sildytuvo i$skirtas Silumos kiekis.
Tada

c,m(t, —t)+ LAm
n= )
Pr
n~0,89.
Atsakymas: 77~ 0,89.

8 pavyzdys

t = 100 °C temperatiiros Svininé kulka atsimus$a j Kliiitj ir iSsilydo. Smiugio
metu #n = 60 % kulkos mechaninés energijos virsta vidine energija. Svino
savitoji Siluma ¢ = 130 J/(kg-°C), savitoji lydymosi Siluma A = 25 kJ/kg, lydymosi
temperatiira t 4 = 327 °C. Kokiu grei¢iu l¢éké kulka?

t=100°C

t|yd =327 °C

V |7=60% =06

c =130 J/(kg-°C)

A =25kJ/kg =25-10° J/kg

Smiigio metu kulkos gautas Silumos kiekis:
Q= 77Ek ;
mv’

¢ia E, = "o kulkos kinetiné energija.

Sis $ilumos kiekis sunaudojamas kulkai jkaitinti iki lydymosi temperatiiros ir jai
iSlydyti
Q=cm(t,, —t) +Am.
Taigi
mv?

)+ im=n—-70u!

cm(ty,q 5

. JZ(c(t.yd —0+4)

n
v =426 m/s.
Atsakymas: v = 426 m/s.
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Il TURO UZDUOTYS

1. Uzdegta ugnis visuomet turéty uzgesti pati savaime, kadangi degimo produktai
yra anglies dvideginis ir vandens garai — nedegios, negebancios palaikyti degimo
medziagos. Vadinasi, ugnis nuo pirmosios degimo akimirkos yra apsupta nedegiomis
medziagomis, kurios trukdo pritekéti orui, o be oro degimas negali tgstis. Todél
ugnis turi uzgesti. Kodél to nepastebime realybé¢je?

2. Zinoma, kad purus sniegas gerai apsaugo dirva nuo i$alo. Tai jvyksta todél, kad
puriame sniege yra daug oro, kuris yra blogas Silumos laidininkas. Ta¢iau ir sniegu
nepadengta dirva supa oro sluoksniai. Kodél $iuo atveju dirva stipriai i$ala?

3. Silumai nelaidziame inde yra 1 kg ledo ir 3 kg vario. Ledo temperatiira 0 °C.
Proceso pabaigoje inde nusistovéjo 100 °C temperatiira. Vario savitoji Siluma
380 J/(kg °C), vandens 4200 J/(kg °C), ledo lydymosi §iluma 3.3-10° J/kg. Kokia
buvo pradiné vario temperatiira? Vandens tiirio pakitimo ir gary susidarymo
nepaisykite.

4. Turime du termoizoliuotus indus. Pirmajame yra 5 kg vandens, Kkurio
temperatiira 60 °C, antrajame 1 kg vandens, kurio temperattira 20 °C. Dali vandens i$
pirmojo indo perpilame i antraji. Kai antrajame inde nusistovi $iluminé pusiausvyra,
1S jo 1 pirmaji perpilame toki pat vandens kiekj. Po Siy perpylimy pirmajame inde
nusistoveéjo 58 °C temperatira. Kiek vandens perpilta 1§ pirmojo indo 1 antraji ir
atgal? Kokia vandens temperatiira antrajame inde?

5. Ramia, nevéjuota diena Salt] pakeliame geriau negu véjuota. Véjas stiprina odos
garavima ir ja vésina. Vadinasi, ir dykumoje karstyje (per 40 °C) véjas turéty vésinti.
Patirtis rodo, kad karStose dykumose puciant véjui Zmonéms darosi karsc¢iau. Kodel?

6. Zinoma, kad metalo §iluminis laidumas Zymiai didesnis uz stiklo Siluminj
laiduma. Tad kodél kalorimetrai daromi 1§ metalo, o ne 1S stiklo?

7. Ruosiant leda Saldytuve, 5 min. reikéjo vandeni atSaldyti nuo 4 °C iki 0 °C ir dar
1 val. 40 min. paversti ji ledu. I§ §iu duomeny apskaiciuokite ledo savitaja lydymosi
Siluma.

8. Du kalorimetrai su vienodais kaitinimo elementais sujungti nuosekliai. [ viena
kalorimetra jpilama vandens, i kita — tokios pat masés kitokio skyscio. Kalorimetrus
prijungus prie srovés Saltinio, po keliy minu¢iy vandens temperatiira pakilo 4,25 °C,
o skyscio 5 °C. Kokia nezinomo skyscio savitoji Siluma?

14



9.100 g masés Zzalvariniame kalorimetre yra 6 g ledo. Indo ir ledo pradiné
temperatira —10 °C. [ kalorimetra ipilama 30 g iSlydyto Svino jo lydymosi
temperatiiros (327 °C). Zalvario, ledo ir §vino savitoji §iluma atitinkamai lygi
400 J/(kg-°C), 2100 J/(kg-°C) ir 140 J/(kg-°C); ledo ir §vino savitoji lydymosi Siluma

atitinkamai lygi  3.3-10° J’ke ir 2.5-10% I/kg. Kokia bus temperatiira nusistovéjus
Siluminei pusiausvyrai ir kokiy agregatiniy biiseny medziagos bus kalorimetre?

10. Eksperimentiné uzduotis. Jums prireiks: metalinio puodo, dujinés (elektrinés)
viryklés, termometro ir vandens. Kaitinkite puode vandeni, matuokite vandens
temperatiira ir stebékite virimo procesa.

Atlikite uzduotis:
1. Pradiné vandens temperatiira tp=.................... °C.
2. Verdancio vandens temperatiira t; =.................... °C.

3. Verdancio vandens temperattra a) didéja; b) maZéja; c) nepakinta
todel, kad

4. PrieS virimg mazi burbuliukal.............cooooiiiiiiiiii e

5. Burbulus sudaro: a) oras; b) garai; c) oras ir garai.

6. Burbulai kyla todél, kad juos veikia..........ccoeeeeuiierciiiiiiiecie e, jéga.

7. Verdanio vandens vidutin¢é vidin¢ energija a) didéja; b) mazéja;
) nepakinta.

11. Zinoma, kad nudegimas ivyksta tada, kai oda prisilie¢ia prie gana aukstos
temperattiros terpés. Kuriam laikui ymerkus ranka 1 55 — 60 °C temperattiros vandent,
galima nudegti. Kodél ore zmogus gali saugiai iSkesti 55 — 60 °C temperatiiros karstj
ir nepatirti nudegimy?

12. Eksperimentiné uzduotis. Jums prireiks: svirtiniy svarstykliy, dvieju
kalorimetry, termometro, elektrinés krosnelés, kolbos su garu vamzdeliu, indelio
vandeniui kaitinti, matavimo cilindro.

Pastaba. Jeigu pritriiks reikalingy priemoniu, atlikite mintinj eksperimenta.

t

=
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2.2 pav.

Ant svarstykliy abiejy 1€kSteliy pasverkite du vienodus kalorimetrus su lygiu
kiekiu (200 g) vandens (t, = 20 °C). Uzvirinkite 10 g vandens ir supilkite | viena
kalorimetra. Termometru iSmaiSykite vanden;i ir iSmatuokite miSinio temperattra t;. [
kolba su gary vamzdeliu jpilkite apytiksliai 100 g vandens ir ji uzvirinkite. [ kito
kalorimetro indel;j ileiskite 10 g garu (gary vamzdelj istatykite { vanden; ir garinkite,
kol i8silygins svarstyklés). Termometru iSmaiSykite vandeni ir iSmatuokite miSinio
temperatura t,.

Atlikite uzduotis:

1. Ipylus verdancio vandens, miSinio temperatiira t; =.................. °C.

2. lleidus vandens gary, miSinio temperatira t;=.................. °C.

3. PaZzymekite tinkama:

a) >t b) i <ty C) t; =t.

4. Pazymekite tinkama:

Vienodas vandens ir gary kiekis vandeniui atiduoda nevienoda Siluma todél, kad:

a) gary temperatiira yra didesné uz verdancio vandens;

b) garai, virsdami vandeniu iSskiria Silumos Kiekj.

13. Savo samprotavimus, analizuojant 12 eksperimenting uzduotj, patikrinkite
teoriSkai. Pasinaudodami eksperimentinés uzduoties duomenimis, apskaiciuokite
nusistovéjusia miSinio temperatiirg t;, gauta ipylus verdancio vandens, ir t,, gauta
ileidus vandens gary. Silumos nuostoliy nepaisykite.

14. 1§ Diuaro indo, kuriame yra t; = — 195 °C skysto azoto, per laika 7; = 24 h
i§garuoja V; = 10" * m® azoto. Aplinkos oro temperatiira ty = 20 °C. Tame padiame

inde per laika 7, = 22,5 h istirpsta t, = 0 °C temperatiiros - = 4-107° kg ledo.
Silumos kiekis, suteikiamas indui kas sekundg, proporcingas temperatiry indo iSoréje

ir viduje skirtumui ?zkAt. Skysto azoto tankis p; = 800 kg/m®, ledo savitoji

15. I kalorimetra, kuriame yra 0 °C temperatiros 100 g masés ledo gabalélis,
leidziami 100 °C temperatiros vandens garai. Ledo savitoji lydymosi Siluma

3.3 10° J/kg, vandens savitoji Siluma 4,2-1ID3 J/(kg -°C), vandens savitoji garavimo

$iluma 2.3-10° J/ke. Kiek vandens bus kalorimetre, kai visas ledas iStirps?

16. Gauti Zemoms temperatiroms Saldymo jrenginiuose naudojamas SKysto
amoniako garavimas. Kiek amoniako reikia iSgarinti, norint 10 kg 20 °C temperattros
vandens paversti 0 °C temperatiros ledu? Vandens savitoji  Siluma
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¢, =4.2-10° J/i(kg -°C), ledo lydymosi Siluma A = 3.3-10° J’kg , amoniako savitoji
garavimo §iluma L = 1.4 -10° J/ke,

17. Plieninis sviedinys, skriejantis 800 m/s greiciu, pataiké i Zemés pylima ir jame
susprogo. 60 % sviedinio kinetinés energijos teko jo iSilimui. Keliais laipsniais pakilo
sviedinio temperatiira? Plieno savitoji Siluma 460 J/(kg -°C).

18. 3600 kg masés automobilis, sudegings 20 £ benzino, kurio tankis ir
Silumingumas atitinkamai lygiis 700 kg/m®, 4,6 -10° I’/kg, nuvaziuoja 150 km.
PasiprieSinimo judéjimui jéga lygi 0,05 automobilio svorio daliai. Koks automobilio
variklio naudingumo koeficientas?

19. Pradékime ruostis brandos egzaminui. 18spreskite tris FIZIKOS 2010 m.
valstybinio brandos egzamino bendrojo kurso uzduotis. Kiekvienas teisingas
atsakymas vertinamas vienu tasku (Zymeéti tik viena atsakymo varianta).

x.1. ] inda su 20 °C temperatiros vandens ipilta verdancio vandens. Gauto
misinio temperatiira yra 40 °C. Koks $alto ir karSto vandens masiy santykis?

A 3)

B. 3
C. 2,5
D. 2

x.2. Jkaitusi metaliné detalé gali biti auSinama ore (savitoji oro Siluma
Co = 1000 J/(kg - K)), tepale (c; = 2100 J/(kg - °C)), glicerine (cq = 2400 J/(kg - °C))
arba vandenyje (c, = 4190 J/(kg - °C)). Kurioje medziagoje detalé au$ sparCiausiai,
kai kitos salygos vienodos? | konvekcija nekreipkite démesio.

A. Ore
B. Tepale
C. Glicerine

D. Vandenyje

x.3. Dyzelinio variklio maksimalus naudingumo koeficientas yra 35 %. Koks gali
biti realus naudingumo koeficientas automobilio, kuriame jmontuotas minétas
variklis?

A. 100 %
B. 65 %
C. 35 %
D. 25 %
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20. Teisingai iSsprende kryziazodi, stac¢iame paryskintame stulpelyje perskaitysite
pranciizy fiziko, 1730 m. pasitliusio alkoholio termometra su pastoviu nuliniu tasku,

atitinkanciu ledo tirpimo temperatiira, ir vienu skalés laipsniu, atitinkan¢iu alkoholio

tiirio padidéjima 0,001 pradinio tiirio, pavarde.

Olandy stiklapiitis, 1714 m. padargs termometra, kuriame pirma karta buvo
panaudotas gyvsidabris. Jo vardu vadinamas temperatiiros matavimo vienetas,
dabar naudojamas Anglijoje ir JAV.

Medziaga, kurios savitoji Siluma lygi 2100 J/(kg - °C).

. Silumos perdavimas skyséiy arba dujy srautais.

4. Silumos perdavimo biidas, kai nereikia jokiy kiiny, t. y. $iluma plinta ne per

© o~ o> o

medZziagas.

MedzZiaga, kurios virimo temperatiira normaliomis salygomis lygi —269 °C.
Dydis, iSliekantis pastovus agregatinio virsmo metu.

Keturtak¢io vidaus degimo variklio pirmasis taktas.

DidZiosios Britanijos inZinierius, 1782 metais iSradgs garo masina.
Neimanomas variklis, kurio veikimas prieStarauja energijos tvermés désniui.
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